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La destruccidn del bosque nativo chilenc pare ser reemplaza

do por plantaciones de pino insigne (Pinus radista j, constituye uno de

los mds graves y urgentes problemas de mal manejo y conservacidn de re

cursos naturalss en Chils.

Este problema pricticamente no ha sido estudiado, y este tra
bajo pretende ser un primer aporte a la investi_=scibén y eveluacidn de
este fendmeno. Fara ello se estudid el ceso de un conjunto de predios
-

ubicados en la precordillera andina de la provincia de Bio-ufo (3702313

y 71°45'W),

.
Se usd la metodologia de C.e.P.C.,hontpellier,Francia, hacien
do un leventamiento cartogrdfico escala 1:50.000 soore un &rea de a-
proximadamente 2,000 ha.
Se concluyd que un 72% de la veyetacidn destruida, entre lous
anos 1981 y 1983, para efectuar plantaciones, correspondia a bosques

densos y semi-densos del tino RAoble-Raul{~Coiglio (Nothofagus ouligua,

Nothofagus alpina y Nothofagus domueyi).

tos terrenos presentaban

o

Las plantaciones establecidas en e
una baja sobrevivencia debido al efecto de la nieve y heladas, tenien
do una potencialidad productive directa inferior a la de lus bosgues

naturales que han sido destrufdos. Este rixanplanzo est

L4 mutivado, prin

cipalmente por el interés de cobrar la Lonificacicon mstatal a la for

tacidn, cuyo uso para efestuar esta transformacidn generalmente es ile
gal, cometiéndose ademds otras infracciones a la leyislacidn forestal

vigente.

Este reemplazo tiene consecusncics negativas para la pobla=-
clén local (disminucién del empleo, migracidng, as{ como para el me- -
dio ambiente (muerte masiva de fauna silvestre por el uso del fuego y
venenns, intensificacidn de la erosidn, disminucidn de la calidad ﬂﬁi

recurso hidrico) que afectan a la poblacidn.




A partir de los resultados obtenidos, se propone emprender
nuevas investigaciones que permitan evaluar globalmente el problema y
sus efectos. Se propone desarrollar modelos de manejo para el bosqgue na
tivo, lo gue requiere un mayor apoyo e incentivos estatales. Se plantea
ademds la necesidad de un control mds efectivo de la legislacidn fores-

tal.
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1. INTRODUCCION,

Continuando una larga y lamentable tradicidn nacional y con
tinental de mal uso de los recursos naturales, nos enfrentamos hoy a
uno de los mds serios problemas de conservacidn existentes en Chile.
Se trata de la destruccién y explotacién ilegal del bosqgue nativo, prin
cipalmente renovales del tipo forestal Roble-Rauli-Coihue (Nothofaqus

obligua - N. alpina = N. dombeyi)}. Esta labor es realizada para efec-

tuar plantaciones de pino insigne (Finus radiata), las que son bonifi

cadas ilegalmente a través del D.L.701.

La historia de la explotaciédn irracional Yy por ende fuerte-—
mente degradadora de los recursos forestales y de su productividad, se
remonta en Chile y América a los inicios de la colonizacidn europea.

El afédn de lucro inmediatiste y la ignorancia han sido dos de los prin
cipales factores que han condicionado y posibilitado esta destruccibn.
Sin embargo, desde inicios de este siglo, y con una intensidad en au-
mento hasta el dia de hoy, ha sido este miope afdn de lucro a corto pla

zo, el gue mds ha determinado y caracterizado dicha destruccidn,

Sin duda, ya no se puede culpar la ignorancia de los propie-
tarios de las tierras, de ocasionar este proceso destructiva. Se cuen-
ta, en la mayoria de los casos, con las nocicnes bdsicas para el ade-
cuado manejo y conservacidn de los recursos. Ademds, existe la concien
cia de que el uso permanente de los bosques requiere el conocimiento y
estudio de ellos. Se puede observar entonces gue el origen de este pro
blema no estd en la carencia de conocimientos sino en una esﬁeculaeiém
finéncisra con los recursos y una indiferencia absoluta ante la suerte
futura de estos. La poblacién local y la sociedad son en definitiva los

grandes perdedores.

Un rol muy importante en la configuracidn de todo este cuadro
de explotacién de recursos, Jjuega el marco jurfdico y cultural de la
propiedad privada. En la mayorfa de las naciones de occidente y en espe
cial en paises como el nuestro, con una tradicidn conservacionista muy

incipiente, el concepto de la propiedad privada es tan anplio que permi



te, como se ha venido haciendo, destruir y dogradar los recursos fo-

restales, olvidédndose de las necesidades de mafiana. Esto significa que
en cada proceso de ercsién, destruccién y degradacién de los recursos,
el pais ve disminuir su scberania, pues se va haciendo cada dia mds de
pendiente de una base productiva en permanente disminucién, que lo o=-

blige a buscar alimentos y ayuda en otros paises.

En este contexto, se inserta un estilo de desarrollo que co
rrespondiendo a intereses y mercadés externos, olvida y desprecia las
potencialidades de los recursos forestales existentes, destruyendo a
fin de "crear" los recursos solicitados por dichos mercados. Su modo

de operacién es esencialmente minero sin preocuparse de la renovacién.

Seria falso pretender gue todo lleva a la destruccién de las
formaciones boscosas nativas., Existe una legislacidn forestal gue re-—

gula el manejo de estos bosgues tendiendo a su conservacidn.

Dentro de esta legislacidn, la destruccidn de los bosgues na
tivos para efectuar reforestaciones, seqin el D.L. 701, es considerada
un acto ilegal. La institucidn encargada de velar por el adecuado cum
plimiento de estas normas legales referentes al bosque nativo, asi co
mo de las normas del D.L. 701, es la Corporacidn Nacional Forestal
(DGNAF), la gque tiene en estas acciones de control su principal moti-
VG de existencia. El citado organismo cuenta para el cumplimiento de
esta labor con amplias atribuciones legales Yy un departamento ad-hoc

con presupuesto y personal especializado.

La otra parte del problema estd en el cocoso interés existen
te hasta hoy en las grandes empresas y en el Estado por iniciar las la
bores de manejo de este recurso nativo y en especial los renovales. Se
tiene as{ que las razones de la no utilizacidn de este recurso no es—
tén en su potencialidad, que es bastante alta, sino en problemas de co
mercializacidn, falta de incentivos estatalss, inexistencia de un mode

lo tecnoldgico de mane jo, etc.

Lo antes serfialado estd teniendo como resultado que en su ob-
cecacidn por las plantaciones de pino, las empresas hayan transformado

grandes extensiones de bosque nativo, zonas de pastoreo Y zonas ayrico



las en tales plantaciones. Entre los efectos de estas acciones, gue

son numerosos, se destacan los siguientes:

a.— Efectos sociales por la disminucidn del empleo y la erradicacidn
de poblacidn campesina;

b.- Efectos ambientales que incluyen disminucidn del valor paisajisti
co, erosidn y degradacidén de los suelos, desaparicién de la flora
y fauna nativa;

C.- Disminucién de la capacidad productiva directa de los suelos: ma-

dera, frutos, miel, forraje, etc.

Ag%é esta situacién , CODEFF, & través de su Comité de Inves
tigacidn Forestal, decidid realizar el presente estudio gue permitird
obtener antecedentes mds precisos del problema. Sus objetivos son:

a,- Presentar antecedentes concretos de destruccidn de bosque nativo;

b.- Demostrar gue existe un "modelo tecnolbgico" estandarizado de des
truccién de renovales, hecho que, sumado a las reiteradas denuncias
que han venido apareciendo en la prensa, indica que no se trata de
casos aislados, sino de actos que actualmente constituyen una rea

2 lidadrcotidiana;

c.— Caracterizar el proceso de destruccidn y de reforestacidn;

d.~ Cuantificar y evaluar lo destruido;

e.~ Determinar las responsabilidades legales para oubtener la aplicacidn

de sanciones;

f.- Difundir los resultados, promoviendo de este modo un me jor conoci-
miento del problema;
g.~ Establecer proposiciones para el mejoramiento de este estado de co

sas.,



2. METODOLOGIA.

Para alcanzar los objetiveos planteados, se estudid un conjun
to de predios ubicados en la cuenca del rio Caricura, Comuna de Guille
co, VIII Regidn. El édrea de estudio dista aproximadamente £0 Km de la
ciﬁdad de Los Angeles, y esté comprendida entre los paralelos 37°23' y

37°30' L.5. y entre los meridianos 71°43' y 71°47' L,W.

Los predios elegidos, gue se consideran representativos del
fendmeno de destruccidn del bosque nativo para efectuar plartaciones
de pino insigne, son los siguientes: Los Cuartos, Las Lumas, 0Olivillo
y Manzanar, cuya superficie total es cercana a las 3,000 hds. Debe ha
cersa presente gue esta investigacidn estuvo dirigida solamente a la
porcidén de estos predios en que se han destrufido bosgues naturalas con
la intencidn de establecer plantaciones, as{ como a las areas anterior

mente cubiertas por praderas y que estdn siendo forestadas.

La metodologia Qsada consistid en hacer un levantamiento car
togréfico de la vegetacidn, escala 1:50.000, desde tres puntos de vis-—
ta, de acuerdo a la metodologfa conocida como "Cartograffa de ocupacidn
de Tierras'" desarrollada por el Centro de Estudios Fitosocioldyicos y
Ecolégicos (C.E.P.E.), Montpellier, Francia (1).Dicha metodologia ha si
do aplicada con éxito en numerosas investigaciones efectuadas en Chile
durante los Ultimos seis afios (2).

Los tres puntos de vista considerados fueron:

a.— Descripcidn de la vegetacidn destrufda o reemplazada para efectuar
plantaciones de pino insigne;

b.~ Descripcidn de la vegetacidn actual!rebrote, colonizacidn, que se
desarrolla en las dreas explotadas y/0 quemadas;

c.~ Estado actual de las plantaciones.

(1) ETIENNE, M. y C. PRADO. 1582. Descripcidn de la vegetacidn mediante
la cartografia de ocupacién de tierras. Conceptos y manual de uso
préactico. Ciencias Agricolas n° 10. Fac. de Cs. Agr. Vet. y For. U,
de Chile. Stgo. 120 pp.

(2) Entre otros: ETIENNE, M. y D. CONTRCRAS. 1981, Cartografia de la ve
gestacidn y sus aplicaciones en Chile. el. Téc. Fac. Agron. U. de -
Chile, n° 48,




La cartografia considerd las siguientes etapas:

-

1.~ Fotointerpretacidn:

Se delimitaron las unidades de vegetacion origi
nal en fotos aéreas blanco y negrao, de los welos CH 30 (escala

1:30.000, 1978) y CH 60 (escala 1:60.00C, 1975) del S.4.F.

Trabajo de terreno:

Consistid en estublecer los limites en las foto
grafias aéreas y describir la vegetacidn desde los tres puntos de
vista mencionados. Debido a que el material fotogrdfico era qante-—
rior a la explotacidn y & las piantaciones, fue necesario recorrer
integramente las dreas intervenidas dentro de los predios eetudiﬂ
dos. Esta labor fue realizada por dos irofesionales, durante 5 dfas
en el mes de abril de 1983, La vegetacidn fue descrita usando los

)

formularios y cddigos que se incluyen en el Apéndice T, v 3. Ane
X0 a la labor de cartografia se levantaron Y parcelas de invents-
ric y 5 parcelas de prendimiento, a fin (e Ceracterizar en forma

més precisa y tener una primera estinacidn de los pardmetros de la
vegetacién destruida y de las plantociones, Ademds se hizo un sub
muestreo de altura Y de crecimiento de losg Dosgues ex; lotados. Las

parcelas de inventario eran de 20 x 10 wm, v las de prendimiento de

10 x 10 m.

Durante la etapa de terreno sg tonaron fotograrfas para gra

ficar el proceso de destruccidn,

Traspaso al mapa base:

Las unidades e vegetacidn separadas en las
fotos aéreas se traspasaron a una base cartoyrdfica, constituida
por porciones de cuatro Cartas escales 1:50.000 del IGM, Se sinte-
tizaron ldas descripciones efectuadas en terreno, asigndndoles una

simbologfa apropiada para disefiar los distintos mapas.

Elaboracién de la informacidn de las parcelas:

Paralelamente se ela

boraron los datos del muestreo efectuado, obtenidndose une estima



cién de diferentes atributos del bosque original, asi como de las

plantaciones que lo han sucedido.

Interpretacién de los resultados:

Los resultados obtenidos en las
etapas anteriores se interpretaron con el fin de cumplir con los
objetivos fijados. Fara ello fue necesario hacer una vasta revi-—
sién bibliogréfica acerca del tema de los bosgues nativos de 2°

crecimiento (renovales).

Establecimiento de las infracciones legales:

Finalmente, mediante
el estudio de la leuyislacidn forestal viyente, se determinaron
las principales infracciones gue se habrian cometido en los pre

dios estudiados, al explotarlos y reforestarlos con pino insigne.




3. RESULTADOS Y DISCUSION,

3.1, DESCRIPCION DEL PROCESC DE EXFLOTACION DEL BOSWUE NATIVC Y oU

POSTERIOR REFCRESTACICN CCN PINGC INSIGNE,

La deécripciﬁn realizada en este punto estd referida a lo
observado en los predios estudiados. 5in embargo, en muchos casos se
habla en forma general, por tratarse de un fendmeno vastamente exten
dido, originado principalmente por la accidn de las grandes empresas
forestales.

En esta parte del estudio se relatan, en forma secuencial,
las distintas etapas dentro del proceso de destruccién de los bosques
que crecian naturalmente en los predios analizados. Se detalla también

su posterior reforestacidn con pinoc insigne.

A continuacidn se describe cada una de estas fases, las que
en su conjunto se grafican en el Esquema N° 1:

a.~ Compra de predios.

£l proceso corienza generalmente con la adquisi-
cidén a bajo precioc de las propiedades rurales por parte de FOHES—
TAL MININCO SA. Estos predios pertenecfan anteriormente a medianos
propietarios, teniendo un uso principalmente forestal (carbén, le
fia, postes), ganadero extensivo (bovinos, ovinos) y en menor pro-
porcién agricola (trigo). A manera de referencia, los precios que
se estaban pagando en la zona por este tipo de terreno era de

$ 6.0600 a $ 6.500 por hectdrea en abril de 1983.

b.- Explotacién del bosgue nativo.

Consta de dos stapas, el volteo o la
corta de drboles y su posterior extraccidn del bosgue.

b.1.- VOLTEC DE ARBCLES. La explotacidn se efectda cortando en u-~
na sola faena todos los drboles, sin extepcidn, en superfi-
cies continuas de hasta 500 hectdreas, lo que se conoce co-
mo método de la tula rasa. £l volteo se hace casi exclusiva

mente con motosierra, independientemcnte del didmetro de laos
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(&
drboles. Como operacidn previa a la explotacidn del bosque
se cortan los arbustos gue constituyen el sotobosque, con

el uso de hacha y rozén, para facilitar el acceso a los mo

tosierristas. Estas faenas se hacen generalmente durante el

verano.

Foto N°1, Arboles de reuli cortados con

motosierra en 1983, predio Las Lumas.

De: esta explotacidn no se excluyen ni siguiera dreas que

no debieran explotarse por razones de conservacidn de suel-
los, de aguas y de accesibilidad a las futuras plantaciones.
Los dos primeros criterios, ademds de ser técnicos estédn con

siderados en la legislacidn vigente (3), desde fines del si-

glo padado. Es asi como bajo la motosierra caen los bosques
que cubrian los fondos de las quebradas, riberas de esteros
y faldas adyacentes a ellos, asi como las laderas escarpadas
cuyas pendientes frecuentemente superan el 50% (22,5°) vy en

algunos casos llegan a un 100% (4b0). Tampoco se han respe-

tado bosquetes (peqguefios bosques) en que crecfan coiglies de

[3) Art. §°, Ley de Bosgues, D.S. 4362 del 20 de Junio de 1931, Texto
actualizado a agosto de 1982.




mds de 2m, de didmetro y cuyas edades superaban a 300 arfios.
FPor otra parte, no se sigue ningun criterio técnico con res
pecto a la altitud en gue se explota el bosgue nativo, afec
tando asi la sobrevivencia y potenciclidad de crecimiento
de las plantaciones de pino en estos zitios. De este modo,
mds de un S50% de los bosqgues explotados crecian entre los
800 y 1.250 m.s.n.m., en circunstancias que el 40Uk de las
plantaciones de pino que se han establecido en estos sitios

han tenido un prendimiento inferior al 50%.

b.2.~ EXTRACCION DE MADERA (Madereo y transporte). Esta etape ce con
‘sidera en forma separada, mds bien para fines explicativos,
ya que algunas de las faenas que la componen se realizan si
multédneamente con la fase anterior y se integran a ella. En
general, estas faenas se realizan en verano y otoiio, estacio
nes en gue el suelo esta mdas seco, lo que permite el paso de
maquinaria y camiones.
Cuando el vosque ha sido voltecdo y se encuentra en el sue-—
lo, o incluso mientras se voltea, se construyen los caminos
gue permitiran transportar la madera vy posteriormente traer
las plantas de pino para reforestar. En la construccidn de
caminos se usan tractores oruga (bulldozers), ampliandose y
mejordndose la red caminera existente . Los arboles que van
a ser aprovechados para metros rumas, se trozan con motosie
rra en secciones de 2,44 m, de largoc. Fstos trozos se arras
tran (maderean) hasta ciertos puntos a orillas de los cami-
nos, donde se apilan formando metros rumas (unidad de coner
cializacién de madera para pulpa que tiene 1 x 1 x 2,44 m.).
La proporcidn de madera aprovechada es baja y depende ade-
mds de la accesibilidad a los distintos sectores volteados.
Asi, en los sitios mds cercanos, se extrae sobre un 30 del
volumen de madera cortada, y en las partes mds altas y ale-
Jadas a menudo no se saca madera; de este modo, queda en el

suelo un volumen de madera que varfia entre 300 y 600 ma/ha (a)

(4) A manera de comparacién los volumenes promedio que se obtienen al
cosechar un bosque adulto (20 - 25 arios) de pino insigne, oscilan
entre 400 y 500 m3/ha.




(ver foto NO2).

Utra razén técnica por la cual & veces no se aprovecha un
mayor porcentaje de madera es el pocc tiempo que transcurre
entre el volteo y la gquema para la posterior plantacidn, pe

riodo que a veces no excede de lus dos meses.

Foto N°2. Bosque denso de rauli después de haber

sido explotado (el bosqﬁe tdel segundo plano ade-
m&s ha sido quemado).
Posteriormente, esta madera apilada es cargnda en camiones
y transportada hasta lugares de concentracidn ubicados a o
rillas de los caminos pUiblicos principales. De ahi es trans
portada a las canchas de trozas de la Companiae Manufacture-
ra de Papeles y Cartones SA, (CNFC), donde se concentran vo

lumenes adn mayores de madersa.

Esta madera proveniente de la explotacidn de los bosques na
turales mencionados, corresponde principalmente a las espe-
cies RAoble y Rauli. Los didmetros de los trozos en estos me
tros ruma varian entre 10 y 50 em. aunque la mayoria se con

centra entre los 15 y 25 cm.
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Foto n° 3. Madera de especies nativas, apiladas

como metros ruma proveniente de bosgues erplota
dos para reforestar. £1 volumen concentradc es

superior a 4.000 m, ruma., Foto tomada en Cancha
Guilleco de la C.M.F.C., Guilleco.

El uso que se da a esta madera es como materia prima para

la fabricacidén de papel y celulosa, mezcldndola con otras

especies tales como el Eucaliptus, en las fébricas de CMPC.,

C.— Quemza del bofdue nativo explotado.

Desples de dos meses o mds que
el bosque ha sido talado, las ranas y hojas estdn lo suficiente—~
mente secas como para poder arder. Comienzan entonces las faenas
de quema de los drboles y arbustos cortados, asi como de los pas
tos gue cubren ciertas éreas., En los sectores a guemar ya se ha
extraido la madera aprovechable; sin embargo, es comin que, mien
tras se estd quemando una parte del predio, en otras adn se estd

extrayendo madera.

La quema es realizada en abril-mayo por operarios especiali
zados gue componen las Brigadas de Control y Manejo del Fuego de
MININCO SA. ,algunos de los cuales trabajaban antes para el Depar

tamento de Control de Incendios de CONAF. Estas brigadas estdn

bien organizadas y equipadas, contando con vestimentas apropiadas,




radiotransmisores e incluso helicdpteros para el transporte de
personal.

La faena de guemar se realiza rociando gasolina (uemcinu)
sobre la vegetacidn seca o semi-seca, la que postericrmente es en

cendida.

Foto N°. Uperarios encendiendo el fuego en
un sector de pastizal del predioc Las Luma

0

.
P
)

Una vez encendido, el fueuo se empieza a expandir rdpidamen
te, alzandose espesas nubes de humo, sobre todo en las &reas en

que hay mayor densidad de troncos y ramas como combustible.

~

Foto n® 5. Quema predio Las Lumas.




Las labores de control del fuego no son muy cuidadosas, de tal ma=-
nera que los bordes del bosgue en pie, aryacentes a las dreas tala
das, también son alcanzados por las llamas. Lo mismo ocurre a aque
llos bosquetes o drboles aislados que se han librado de la explotsa

cidn. Esta es la manera de deshacerse de drboles que por ser dema-

slado grandes o ser muy poco accesibles no han sido explotados.

Foto N°6, Tiro de gracia para Coigue de 2,10 m,

]

de didmetroc que habfa sobrevivido a la explota

. . : : -~ Ar S E
clon. Predio Los Cuartos, 1.200 m. de altitud.




Foto N°7. Idem foto anterior. £1 valor productivo,
cientifico, escénico y recreativo de estos arboles
destruidos supera varias veces a aguel que puedan

alcanzar los pinos que los reemplacen, los gue ade
més tienen aqui una mortalidad cercana al 100%.,

La  temperatura generada por la quema es alta ; por lo
tanto, el fuego combustiona completemente las ramas y hojas gue for
maban las copas de los drboles, asi como la hojarasca y el humus

del suelo, Los troncos que estdn sobre el piso se gueman parcial-

v; e 8
mente, derrochdndose grandes volUmenes de madere de calidad, de es

pecies como Roble, Raulf, ~vellano, Coigue, Mafifo. Estas podrfan u

tilizarse en diversos productos, tales como: madera aserrada, table

ros de particulas (maderas tipo "Masisa"), celulosa, papel y otros.

(Ver fotos N° B8 y 9),

17




Foto N° 8 Bosqgue, lusgo de ser talado y
quemado. Ubsérvese la can

ldad de madera

desperdiciada. Fredio

Lumas.

Foto N°9,Detalle de un bosque t

talado y

guemado. Notese el suelo mineral al des

cubierto en proceso de erosidn, Frimer
plano izquierda, un trozo calcinado por
el fuego. En la ladera Opuesta, bosque

de Roble-Rauli adn on 116,

|
il




For todas estas razones, técnicamente ya no es apropiado ha
blar de guemas, puesto que éstas adguieren el cardcter de verdade-
ros incendics. Ello se debe @« gue, al haber grandes concentraciones
de madera y nou tomarse medidas propias de guemas éontroladas, tales
como ordenacién de los combustibles, construccidn de cortafuegos,
etc., el fuego alcanza una altura de llamas, intensidad calérica 3%

” /7

( . . .
velocidad\gg/propagacién propias de un incendioc y no de una gquema,

danando el suelo y lz vegetacién circundante.

Para terminar de describir esta etapa, se puede senalar que,
si eventualmente, algunos pequefos sectores se hubieran escapado
del fuego, se procede a efectuar la requema. Lo mismo ocurre cuan-—
do hay un rebrote demasiado vigoroso de la vegetacidén nutural, pre

vio a la plantacidn.
d.- Plantacién.

Cuando ya todo el terreno estd libre de la vegetacion na
tural, de la cual s6lo quedan los troncos y tocones semiquenados,
se procede a la plantacidn. E€sta por regla general, se realiza des
de julio basta octubre del mismo aiio en que se cxplotd y guemd.

Las plantas, al menos en el caso del predio Los Cuartos, se produ
cen en pequeﬁos viveros locales, hechos especialmente para plantar
los respectivos predios. Las condiciones ambientales de los predios
en cuanto a altitud, pendiente y accesibilidad, asi como la difi-—
cultad de trdnsito drbido a la gran cantidad de troncos botados en
el suelo (ver fotos £y 9), implican dificultades suplementarias a
las faenas de plantacidén. De esta manera, aungue las plantaciones
se hacen con el método tradicional para pino insigne, los rendimien
tos y resultados obtenidos, en cuanto a sobrevivencia y Ccrecimien-
to, son deficientes., Es necesario acotar que en terrenos ubicados
sobre los 800 m. de altitud, mientras se hace la plantacidn,a menu
do estd nevando o el piso estd cubierto de nieve, por lo gue se

desplaza la temporada de plantacidén hacia la primavera.

Lo otro importante de destacar es gque se planta sin discrimi

nar de acuerdo a la potencialidad e uso de los suelos. De esta ma




nera se forestan praderas y praderas hdmedas (vegas) que crecian
sobre terrenos aptos para la ganaderia intensiva y cultivos oca-

cionales (Clase de capacidad de uso IV).

Las dificultades mencionadas para la plantacidn determinan
en parte que algunos sectores no sean plantados el mismo aro de
$§ explotacidn y a veces ni siquiera al aiio siguiente. Tal es el

/bgso del predioc Olivillo en gue casi un tercio de la superficie
no ha side ain reforestada luego de dos ahos de haber sido e-plo

tada y quemada.

Fara plantar estos sectores es necesario cortar el renoval
gue se ha originado después de la explotacidn y quemarlo una vez

mas.

Otro aspecto importante de mencionar en la plantacidn, es
el empleo de venenos para matar conejos, prdactica gue se regiter

después de establecida la plantacidn.

Debido a la baja sobrevivencia de las plantas de pina, es
necesarioc replantar al arfio siguiente, para reponer las plantas
que se han muerto. Esto ha ocurrido en Los Cuartos y Olivillo,

plantados parcialmente en 1581,

El rebrote de los tocones de la vegetacidn original es ge-
neralmente muy vigoroso, constituyendo en unc o dos anos un denso
renoval. Esto, unido al menor crecimiento relativo del pino en es
tos sitios, determina que la fisonomfa de los terrenos explotados
sea al cabo de dos afios la de un matorral de 1,5 a 2 m. de altura
dominado por especies nativas que cubren las plantas de pino, ha-
ciendo difficil el verlas (Ver fotu N°10). En otros casos, ly vege

tacidn que ocupa las dreas plantadas es una pradera densa.
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Foto N° 10,
inicial ent

ne y el rebrote de la ve-
getacidn nativa. Durante

los primeros afos el cre-
cimiento del renoval nati
VO e8s varias veces supe-

rior al del Pino Insigne.
En la foto, Lingue rebro-
tado, en plantacion de un

: i

afio. Predio Manzanar a

CARTOGRAF IA.

3.2.1.Vegetacidn destruida.

De acuerdo a la metodologia descrita en el
punto 2, se confecciond el Mapa de Vegetacidn Destruida o reemn
plazada por plantaciones de Pino Insigne entre 1981 y 1983 en
el area estudiada (Ver mapa adjuuto).

Esta carta se elabord, caracterizando la vegetacidn natural
destruida en cuanto a su formacién vegetal (uor ejemplo: bosgue
denso, boaqu@ poco denso, Qrauura), especies aominantes y ul@g
ra total media, en el caso de los bosques. Estos antecedentes
fueron obtenidos de las descripciones codificadas, hechas en
terreno. Tales descripciones se Dasaron en la observacidn ae
unidades de vegetacidn adyacentes, ogue no fueron explotades,

de los tocones y troncos derribados, asi como de los renova—

les originados por el rebrote natural de log tocones.




En el mapa mencionado se han individualizade todos los bos

gues que entre 1981 y 1983 han sido explotados con el propési

to de establecer plantaciones de Fino Insigne.

For otra parte este mapa incluye ademds las praderas que es

. tadn siendo reemplazadas al ser forestadas.

3.2.1.1. Formaciones Veyetales.

A continuacidn se definen las categorias

de formacidn vegetal utilizadas, en cuanto a la cobertura que

presentan los drboles, arbustos y pastos existentes en ellas:

CUADRGC N° 1 FORMACICNES VEGETALES,

En el mapa referido se midié el &rea de las distintas forma
ciones vegetales, gue cubrifan originalmente los predios estu

diados, antes que éstos fueran explotados o quemados. El si-—

CUBEHTURA POR TIPO BIOLOGICC ()
C FORVACION VEGETAL
| CoDICO c ” Arboles Arbustaos Fastos
|
\
| 1 B 1 Bosque denso >75
| 3 0-10 | 0- 100
| 4 B 2 Bosque poco densc 50 - 75
3 B 3 Bosque abierto con arbustos
] 25 - 50
] y pastos
; 25 - 50 > 50
] B 4 Bosque abierto con pastos <25
; P 1 Pradera densa
4 <25 <25 >75
! P2 Pradera hdmeda (Vega)

guiente cuadro resume esta informacidn.
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CUADRO N° 2, AREA DE LAS FURMACICNES VEGETALES, DESTRUIDAS PARA
PLANTAR FINO INSIGNE.
FREDIO
? FORMACION LOS CUARTOS LAS LUMAS OLIVILLO MANZ ANAR
| TOTAL
VEGETAL AREA 1)
] )
ha % ha % ha % ha % ha %
Bosque denso 553 61,0 | 244 65,91 61 25,0 | 251 67,1 | 1089 58,4
18 2 | Bosque poco a8 5,3 45 13,2147 | 60,2| 9| 2,4 2a9 | 13,3
: denso
EB 3 Bosque abier |
] to con arbus| 158 17,4 | - - | - - | - - | 188 | 8,5
tos y pastos
B4 | Bosque abier| g 5,0 38 | 11,2] - - | - - 83 | 4,4
to con pasto
P1 | Pradera den—| 1,5| 33 9,7 36 | 1,81 | 30,5 | 197 | 10,6
sa
fP 2 Praderas hd- 89 9.0 _ _ _ _ _ _ 85 a8
medas
TOTAL 507 100,0 1340  |100,0 (244 |100,0 | 374 |100,0 |1865 |100,0

(1) Valores aproximados,
el uso de un planimetro

fico con un taquimetro.

de este estudio en gue aparecen dreas.

puesto que han sido medidos en un mapa con

» ¥ No mediante un levantamiento topogra-

Lo mismo es vdlido para todos los Cuadros

Este método es el usado co

rrientemente en estudios forestales y tiene plena validez ante el

D.L. N° 701,

En este cuadro puede verse la maygnitud del problema de explo

tacidn y destruccidn de bosgues nativos.

51 se consideran sdé-

lo los bosques Cuya cobertura del estrato arbdreo es mayor o

igual a 50 %, (

es decir bosques densos Y poco densos),

puede



verse que éstos abarcaban un total de 1,338 ha, gue represen
tan aproximéddamente un 72% del &rea total intervenida. Ademds,
en todos los predios la destruccidén ha estado concentrada en
los bosques densos y poco densas en mds de un 65%. Cabe hacer
notar gue la explotacidn de bosques densos por si solos (cuya
cobertura de copas es igual o superior a un 75%}, constituye

casi un 60k del total intervenido.

El predio mds importante en cuanto a la magnitud de la des-—

truccidn de bosques es por mucho Los Cuartos. Esta propiedad

concentra el 45% del drea total de bosques densos y poco den

sos destruidos y casi un 50% de la superficie total interve-

nida.

En cuanto a su composicién, todos los bosques explotados cg
rresponden a bosques nativos del tipo forestal Roble-Rauli-
Coiglie, definido en el articulo 19° del 0.S5. N© 259, como "“a
quel que se encuentra representado por la presencia de cual-
quiera de las tres especies o una combinacidén de ellas, cons
? tituyendo la asociacidn a Cualguiera de ellas mds del 50% de
los individuos por hectdrea con un didmetro no inferior a 10
cm. a 1,30 m, de altura". Aungue dicha definicién no estable
Ce una cobertura o densidad minima, en este estudio, al hablar
se de bosqgues explotados, se consideran dnicamente aguellos
con una cobertura de copas no inferior a 50%, tal como se hi
ciera en los pdrrafos anteriores. En su mayoria se trata de
bosques de segundo crecimiento (renovales) de una edad de 40

a 80 anos.

3.2.1.2. Subtipos Forestales.

Los bosques estudiados, no obstante perte
necer al tipo forestal referido, presentaban una compaosicidn
de especies bastante variable, como puede verse en el Mapa
de Vegetacidn Destruida. Por 1o tanto, se ha creido oportuno
definir algunos subtipos de acuerdo a densidad y especies do

minantes. Ello permitirdg tener una idea mds precisa de los




bosgues destruidos y de su calidad y potencialidad. Al res-—

pecto, ver el Cuadro N° 3,

CUADRO N° 3. RANGO DE ALTITUD, ALTURA Y AREA DE LOS DISTINTUS

SUBTIPOS FLRESTALES DESTRUIDOS, FERTENECIENTES AL TIFO FORES-

TAL ROBLE-RAULI-CCICUE.

. ALTURA TU-
RANGO DE AL-

SUBTIPO Cror TAL NEDIA AEA
P JEL ESTRATC f— -

.S5.n.m, a ‘v

m.s.n.m SURERTCA m. /

BOSQUES DENSOS (B1)

% Subtipo Raulf 800-1. 100 16 185 9,n
Subtipo Rauli-Coigue-Avellanoc| 950~1.000 15 76 4,8
Subtipo Avellano-Roble 600- 250 14 529 33,5
Subtipo Roble-Rauli-lLingue 500~ 980 14 a 20 259 16,5
Subtipo Roble-Coigue 1.100-1.250 18 60 3,8
Subtipo Coigue—-Rauli-0liville| 750- 850 22 10 0,6

BOSWUES PCCO DENSOS (B2)

1 Subtipec Avellano-Roble-Lingue 650- 800 12a 14 149 9,4

1 Subtipo Raulf-Lingue-Roble 850~ 950 15 91 5,8
Subtipo Roble-0livillo—Lingue| 600~ 700 14 9 0,6

BOSRUES ABIERTCS CON ARBUS-

] TOS Y/O PASTOS (B3 y 84)

Subtipo Rauli 800- 900 14 18 1,1
Subtipo Avellano-Roble 5850- 700 ba 8 o8 6,2
Subtipo Roble-Radal €00-1. 150 Ga 8 125 7,9

TOTAL 1.8579 100,0

La altura total media de estos bosgues estd relacionada direc
tamente con la densidad, de tal manera gue los bosques densos
son los mds altos, con valores que fluctdan entre los 14 y 22

metros. La altura de los bosgues poco densos estd comprendida




3.2.1.3.

dentro del rango de 12 a 16 m. y la de los bosques abiertos
oscila entre 6 y 14 m. E1 subtipo que alcanza la mayor altu

ra media es el bosgue denso de Coiglie-Rauli-Olivillc, (22m.)

En general, la composicién de los bosques del drea, y por
ende la distribucidn de los tipos forestales, estd determi-
nada’ por la altitud (Ver Cuadro NOB}. £l Roble es la especie
de mds amplia distribucién, creciendo desde los 500 a los
1.200 m.s.n.m., formando subtipos con Avellano hasta los 950
m.s.n.m, y méds arriba con Coigue. E1 Raulf presenta una dis-
tribucidén méds restringida, formando bosques puros entre los
800 y 1.100 y entre los 500 y 950 m. con Roble y Lingue. £1
Coiglie es la especie que alcanza mayores altitudes presentén
dose sobre los 1.100 m, y constituyendo a partir de los 1.250
m. hasta los 1.500 m. bosques purcs. Adimds en las nuebradas
forma subtipo con Raul{ y Olivillo desde los 850 hasta los

950.

En el punto 3.3.1.2. se entregan mayores antecedentes de es
tos subtipos, caracterizindolos preliminarmente en cuanto al

ndmero de individuos por hectdrea, drea basal y volumen.

De acuerdo con el Cuudro N°3, el subtipo mds importante en
cuanto al drea gue cubre es el correspondiente al bosque den
so de Avellano—Roble, abarcando un 33,5% de la superficie to
tal de bosques. Bastante lejos le siguen en importancia los
subtipos Roble-Rauli-Lingue y Raulf, ambos incluidos en la
categoria d: bosques densos, cubriendo respectivamente un 16,5

y 9,8%h del total mencionado.

Dentro de los bosques poco densos el mds representativo es
el subtipo Avellano-Roble-Lingue con un 9,8% del drea total.

Entre los bosques abiertos destaca el subtipo Roble-Rodal

(7,9%).

Fecha de Destruccidn.

Un dltimo aspecto inportante de mencionar,



es la fecha en gue los bosques de los distintos predios han

sido explotados.

Las fechas de explotacidn, ce establecieron determinando la
edad de los renovales que se uriginaron a partir de ella. Es-—
tos antecedentes fueron consultados a los habitantes de los
predios vecinos, sin existir certeza acerca de su exactitud,
salvo en el caso del Fredio Las Lumas, en gque existe lu segu
ridad de gue fue explotado en los primeros meses de 1923,

(Ver Cuadro N°4),

CURDRO N° &, PERICDU DE EXFLOTACION DE LLS

BOSKUES EN LGS DISTINTOS HHEDIUS.

FPREDIO PERICDU DE EXFFLUTACICN
Los Cuartos 1981 - 82

Las Lumas 1983
0livillo 1981
Manzanar 1982

3.2.2. Vegetacidn Criginada a Partir de la Cxplotacidn.

Al sintetizar
la informacidén obtenida en terreno acerca de la vegetacibn que
crece actualmente en los predios gue han sido explotados y re-
forestados, se pueden definir varios subtipos vegetacionales(S).
Esta vegetacidn se ha originado por rebrotes naturales de los
tocones de los arboles y arbustos que fueron cortados Yy quema-
dos en 1981 y 1982, as{ como de semillas de especies coloniza-
doras y de aguellas que originalmente dominaban el drea. Como
se ha dicho, este repoblamiento natural le da la fisonomia a
las distintas comunidades intervenidas, siendo muy escasa la
participacidn de pino insigne en ellas, con valores de cobertg
ra inferiores a un 0,5%, En el siguiente cuadro se resumen los

datos en cuanto a vegetacidn actual:

(5) Estos subtipos, se representaron cartogréficamente en un mapa bo-
rrador, y por lo tanto no se incluye en el presente informe.
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En el cuadro anterior puede verse que los matorrales, en con
Junto, son la formacidn vegetal que cubre en la actualidad una
mayor extensicdn, eguivalente al 56% del total. Les siguen en im
portancia las praderas (26%) y finalmente las dreas sin vegeta-—
cidn (18%). Esta situacidn contrista enormemente con la que ex-
sistfa antes de la destruccién de la vegetacién original. Las
formaciones de arbustos y sin veyetocidn que aqui aparecen no
existian antes. For otra parte, las praderas han aumentado de
286 ha. a 476 ha., es decir, en un 66% como producto de la in

tervencidén en los predios estudiados.

La formacién actual més extensa, por si{ sola, es el "mato-—
rral poco denso con pastos" (4U% del total) en comparacidn con
la situacién original en gue los bosques densos dominaban con

un 568% del drea total.

También hay un cambio fuerte en las especies dominantes. Es
asi como los principales subtipos forestales que estaban Formg
dos por roble, avellano, rauli y coigue, aparecen ahora a menu
do dominados por lingue, o por especies arbustivas tales como
magui, quilo, mayo o por coligue. E£sto se debe a su vigorosa
retonacién de tocdn o al establecimiento de plantas provenien
tes de semilla de répido crecimiento iniciul. Este cambio de
composicién se ve reflejado también en gue antes el subtipo
gue cubria una mayor drea era el bosque denso de Avellano—ﬂg
ble (33% del total), mientras que ahora, el subtipo més re-
presentativo es el matorral de Lingue—-Avellanc-Coligue. Estos
cambios estén unidos a un aumento en la homogeneidad de la ve

getacidn.

En todo caso, estos cambios en la fisonomia y compcsicidn
de la vegetacidn son temporales. A futuro, en un plazo de 30
a 60 anos, de no mediar d:sbroces para favorecer el desarrollo
del pino insigne, la sucesidn se encaminaria hacia el restable
cimiento de bosgues similares a los originales antes de ser ex

plotados. Esto demuestra una vez mds la slta capacidad de cre-
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cimiento y produccién de las especies arbdreas nativas en es-—
tos sitios, las cuales irdnicamente "a pesar de la interven-
cidn del hombre", referida bdsicamente a intensas y reitera-
das explotaciones e incendios, son capaces de reyerierar, vol-
viendo a formar un bosque. Contradictoriemente, estos bosgues
naturales, segin se verd mds adelante, son mds productivos en
términos cualitativos y cuantitativos, gue las plantaciones

gue se estd tratando de establecer.

Utro aspecto gue llama la atencidn es el alto porcentaje
gque alcanza el suelo desnudo, el cual, siendo prdcticamente
cero en los basques originales, llega en el primer ano hasta
el S0%, valor que durante el seygundo y tercer ano alcanza en-—-
tre un 40 y 60%. Esto, unido a las fuertes pendientes, deriva
en problemas de erosidn de yran significancia, los gue son dis

cutidos posteriormente.

3.2.3. Estado de las Flantaciones.

3.

2

.3.

1

. ouperficies de Flantucidn,

La heterogeneidad de las plantacio-
nes de pino insigne, establecidas en las terrenos cuyos bos-
gues nativos fueron explotados para este propdsito, junto a
su mal prendimiento o la carencio absoluta de plantacidn en
algunas éreas, obligaron a efectuar un estudio del estado de

tales plantaciones.

Este estudio consistid en elaborar un mapa, en que se sepa-—
raron unidades homogéneas en cuanto a si fueron plantadas o
no, estableciéndose en el primer caso el rango de prendimien

to (Ver mapa adjunto).

La calidad de estar plantada o no, asi como la categoria de
prendimiento de la unidades y sus limites, se determinaron
recorriendo en terreno dichas unidades. Ademds, se midieron

algunas parcelas de prendimiento, gque permitieron hacer com
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paraciones y ajustar las estimaciones.lLos result.dos de es-

tas parcelas se exponen en el punta 3.3.2.

Este trabajo pusoc énfasis en delimitar las dreas na planta
das, explotadas en 111 y 1982 y los sectores que, habiendo
sido plantados,obtubieron un prendimiento muy bajo. Por es-—
to, se definieron categorias relativamente mds estirachas en
los casos de bajo prendimiento (U-10; 10-25;25-50, en porcen
taje, recorriéndose minuciosamente las dreas que presentaban
estas caracteristicas. £n los sectores de mejor prendimiento
se fijo un categoria amplia, (sobre 50%) siendo necesario e-
fectuar posteriores estudios para delimitar las areas en que
efectivamente se ha obtenido un prendimiento de las planta-
ciones superior a un 75k, recomendado técnicamente y exigido
por la ley para el cobro de bonificaciones. Fara los efectos
de esta investigyacidn sdlo consideraremos deficientes desde
el punto de vista del prendimiento, aguellos casos en gue &s

te alcanza un valor inferior al 50%.

Los siguientes dos cuadros, resumen la informacién en cuarito
a dreas plantadas y su prendimiento, asi como las dreas gue

habiendo sido explotadas adn no han sido repoblacdcas,

CUADRO N°6. AREA CCUPADA FCR LUS SECTURES FLANTABOS Y NO FLANTADUS
EN LUS DISTINTCS PREDICS.

HEDIUS 1
TCTAL

ESTADO A ABRIL Los Cuartos |Las Lumas Ulivillo {Manzanar
1983

ha o ha o he| % |ha % |ha %

Plantado 907 100 - - 164 162,21062 |S6,8 [1.433 76,9

Sin plantar explo

tado 1983 - - | 340 o) - - ~ - | 30| 19,2

Sin plantar explo .
tado 1981-82 R

TOTAL s07? 100 340 100 {244 100 (374 100 {1.855] 100




En el cuadro N°6 puede verse que un gran procentaje cel drea
total estudiada, que estaba antes cubierta por bosgues o© pra
deras, ha sido plantada (75,7%). No cbstante, al hacer el a-
nalisis por predio, vemos que en alyunos de ellos los secto-
res sin repoblar son significativos. En el saso de Las Lumas
es obvio gue en su totalidad no haya sido plantado, pues fue
.explotado en 1983, y los mds probabile es que los trabajos de
plantacidn se inicien durante el invierna del presente ano.
Distinto es el caso del predio £1 (Olivillo que, habiendo si-—
do explotado en 1981, después de dos anos aln tiene un impor
tante sector sin plantar, equivalente a casi un tercio de la
superficie total intervenida en esta propiedad. Desde el pun
to de vista técnico, esta situacidn representa una neyligen-—
cia, puesto que se tiene injustificadamente una baja cobertu
ra de vegetacidn, por dos afnos suplementarios, con porcenta-
Jes de suelo desnudo de un 40 a 50%. Esto intensifica los
procesos de erosidn de los horizontes superficiales y de la-
vado de nutrientes, gue redundan en una pérdida de fertili-
dad del suelo. Dichos procesos son significativos, inclusu
en las plantaciones establecidas el mismo afio de la explota
cidn,

For otra parte se mantiene por dos aiios suplementarios un
estado de la vegetacidn muy poco deseable desde el punto de
vista productivo directo (madera), = indirecto (agua; vi

da silvestre; recreacidn).

Desde el punto de vista de 1la plantacién de pino, es nece-
sario desbrozar (rozar) el renoval originado de los tocones
después de la explotacidn y volver a guemar, incurriendo en
nuevos costos. Ademds, se pierden dus anos de Crecimiento de

la plantacién que podria haberse establecido.

El caso del predio Manzanar, la pequefa superficie que estad
en esta situacidn (12 ha) no refleja su yravedad. Se trata

del fondo y de las laderas escarpadas adyacentes al nacimien



to de una vertiente. Su dificil accesibilidad y excesiva pen
diente (75 - 100%) han retrasado la reforestacidn de bosques
que, desde el punto de vista técnico y también legal, jamds

debieron haberse explotado.

3.2.3.2. Prendimiento por Fredio.

A continuacidn se analizard el prendi
miento alcanzado por las plantaciones efectuadas en 1los pre-
dios estudiados:

CUADRC N° 7, AREA PUR CATZGURIA QE FRENDIMIENTU,
FHEOIOS
TOTAL
PCRCENTAJE DE { 0s Cuartos Oiiviliao Manzanar
PRENDIMIENTC (%)
(%) ha % ha % ha % ha o
0 - 10 111 12,2 - - - - 111 7,7
10 - 25 - - - - - - - -
25 - 50 a1 a9 - - 109 (30,1 190 13,3
> 50 715 70,9 | 164 100 253 69,9 .132 79,0
TOTAL 907 100 €4 100 362 (100 . 433 100

(*) Considera la proporcién de plantas vivas en abril de 1983, con res

pecto al total plantado inicialmente. For lo tanto en las planta-

ciones hechas en 1981, incluye los replantes de 1982,

Del cuadro anterior se desprende gue un quinto de la super—
ficie total plantada obtuvo un prendimiento inferior o igual
a 50%. En el andlisis por predio, Los Cuartos presenta una
situacidén similar al promedio referido, con la particulari-
dad de tener un prendimiento inferior a un 1U%h en un 124, del
drea plantada en esta propiedad. £1 predio con mayores pro-
blemas es Manzanar con una sobrevivencia no superior a un 50

en casi un tercio de su superficie plantiuic,
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La situacidén mds favorable la constituye el predio Glivillo.
Las diferencias entre predios se atribuyen a que Los Cuartos
y Olivillo fueron plantados, al menos en parte, en 1591, ef'ec
tudndose replantes en 1982. (Ver cuadro N°%).
3.2.3.3. Prendimiento por Rango de Altitud.

A continuacidn se estudiara
la relecidn entre la altitud y el prendimiento de las plantg
ciones.

CUADRD N° 8, AREA POR CATEGURIA DE FRENDIMIENTU I HANGU Qé ALTITUD,
PHENDINIENTC
ALTITUD (m. TCTAL
0 - 10 10-25 25-50 50
sobre el ni
] 4 , L
i vel del mar) | ha % |ha |% ha | ‘% ha % ha %
500- 600 - - - - - - 191 |100,0 191 100, 0
600~ 800 - - - - 26 a,5 550 95,5 576 100,0
800-1.000 3 06 | - | - {18 |33,6] 20 | 65,8 aa1 | 100,0
1.000-1.200 7 39,4 |- | -1 1] 8,3 101] sea3 193 | 100,0
1.200~1.300 32 |100,0 | - - - - - - 32 100,0
TOTAL 111 2,7 190 13,3 ]1.132 79,0 [1.433 100,0

Oe acuerdo con el cuadro anterior existe, como es ldgico,
una relacidn inversa entre la sobrevivencia de las Qlantacig
nes jdévenes de pino insigne y la altitud. Es asi, que los
dos tercios del drea de las plantaciones cuyo prendimiento
es superior a un 5% se concentra eritre los 500 y ROU m. de
altitud. Las plantaciones con un 25 a 5U% de sobrevivencia
se ubican en casi B8U% entre los 800 y 1.000 m. For dltimo,
casi el 7% de las repoblaciones con un prendimiento entre -

0 y 10% ha sido hecho entre los 1,00 y 1.200 m,




3.2.3.4.

También es muy significativo gue el 100% de las plantacio-
nes hechas entre los 500 y 600 m. de altitud haya alcanzado
prendimientos mayores a 50%. fn el otro extremu, todas las
repoblaciones efectuadas entre los 1.200 y 1.300 m. de alti
tud tienen un rendimiento inferior al 10x. Al respecto hay
gue tener en cuenta que en la zona cae nieve desde los 600 m.
de altitud y gque scbre los RPUC m. ésta permanece desde varios
dias a varias semanas en el aflo. Fsto, unido & las heladas
primaverales, explica la baja sobrevivencia del pinu en es-—

tos sitios,

Lo que es mds grave es que estos resultados no han sido en
absoluto consideredos para determinar las nuevas areas a plan
tar. Es asi gue casi un 70% cel drea explotada en el predio
Las Lumas, en 1993, ce ubica entre lus 20C y 1.000 m. For lo
tanto, cabe esperar una baja sobrevivencia de las plantacio-

nes que halli se efectudn.

Esto demuestra con mayor agudeza la falta de criterios téc—
nicos empleados en estas plantaciones. Es decir, ademds de
explotar y destruir bosqgues de alta calidad y potencialidad
para reemplazarlos por pino insiyne, esto se hace en sitios
No apropiados para la introduccidn de esta especie, con los

malos resultados expuestos.

Simplemente, el Jnico objetivo s obtener la bunificacidn,
No importa lo que se destruye ni tampoco el fracaso o las di

ficultades para implantar el busque de pino.

Fecha de Flantacidn.

Fara terminar esta parte del estudio se
proporcionan antecedentes de la fecha de plantacidn en los

diferentes predios.
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CUADRO N° 9, FERICDO QE FLANTACTIUN Qg LUo DISTINTOS FsEDICS.
i PERIUDG DE | reil..0 DE
FLANTACION HEFLANTE
Los Cuartos 1981 - 1982 1982
Olivillo 1981 19R2
Manzanar 1982 -

3.3. ESTIMACION DE LOS FARANETRUS.

3.3.

1. Bosques Destrufdos.

3.3.1.1. Descripcién de las Farcelas de Inventario.

Como se ha senalado,

se levantd un total de Y parcelas de inventario. £1 ob jetivo

de éstas ©s el entregar informacidén para una caracterizacidn

preliminar de las principales formaciones boscosas del adrea,

gue fueron destruidas.

Para ello se midieron 2 par

celas en

bosques vives y las 7 restantes en bosgues explotados.

Una caracterizacién general de las parcelas levantadas es

entregada en el cuadro N°

CUADRO N° 10.

10.

CARACTERIZACION DL LAs FAGCELAS DE INVENTARIC.

FARCELA FREDIO EXPUSICION ALTITUD FENDIENTE [CLASE DE CAFA-—
m.s.n.m. % CIDA0 DE USC.
1 Las Lumas Nor-oeste 250 7,5 1v
2 Las Lumas Ceste a10 25,0 V1
3 Las Lumas Este 880 5,0 VI-VII
4 Las Lumas Ceste 1.010 25,0 VIT
5 0livillo Norte 1220 0,0 V7T
6 Olivillo Norte a20 20,0 VI
7 Olivillo our-oeste 920 12,0 VI
a8 Los C;artos Este 1.5 5,0 VIII
9 Los C;artos Oeste 1.C70 10,0 Iv




3.3.1.2. Estadigrafos de las Parcelas.

Los resultados en cuanto a densi
dad (ndmero de indiwuduos), drea basal y voldmen de las dife
rentes parcelas se resumen en el cuadro N° 11. En él1 puede
verse que se muestrearon tres tipos de formaciones boscooas
distintas. Ellas son: bosque denso, bosque poco denso y bos-—
que abierto. Sin embargo, en su mayoria las parcelas se hi-
cieron en bosques densos, gue es la formacidn mds extensa en
el drea estudiada.

Para los bosgues densos se estind una densidad promedio de
4.928,5 drboles por hectdrea, maycres o iyuales a 5 cm. de
D.A.P.. Los valores extremos de densidad fluctdan entre los
6.600 y 2.750 individuos por ha. £1 &rea basal de estos bos
ques densos varia entre 104,3 y 61,6 mg/ha, con un valor pro
medio de 79,7 mz/ha. E1l volumen promedio de estos bosgues es
de 476,15 m3/ha, cifra similar a la de bosgues acdultos de pl
no insigne. Es importante destacar que se trata de un volu-
men obtenido a partir de bosques que no han tenido ningdn ti
po de manejo con criterios técnicos, sino que, ror el contra
rio han estado sometidos a problemas tales como una densidad

excesiva, pastoreo no regulado, guemas, floreo, etc..

Si se analiza el prumedio de la muestra, la mayor densidad
la tiene Rauli (1.310 individuos/ha), seguido de Avellano,
Coigue y Roble. Una secuencia de importancia similar se esta
blece para el drea basal, invirtiéndose el orden relativo de

Roble y Coigue.
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3.3.

3.3.

2. Vvitalidad de las Flantaciones.

2.1. Descripcidn de las Farcelas de Frendimiento.

Seglin se ha expli
cado, se efectud un pequerio muestreo de prendimiento, con el

ocbjeto de calibrar las estimaciones hechas en el punto 3.2.3.

Los antecedentes, en cuanto « ubicacidn y caracteristicas

del lugar en que se efectuaron las parcelas de prendimientao,

CUADRO N° 12,

se resumen en el siguiente cuadro:

CARACTERISTICAS DE LAS PARCELAS DT FRENDIMIENTO,

PARCELA PREDIO | VEGETACION |VEGETACIUN | EXFUSICION |PENDIENTE
FREVIA (1)|ACTUAL (2) %
1 L 81 w1 Cest 5 10
os este Q-
Cuartos RC~CO RU-Qu-cc
2 L B4 P N t ¢ 10
— 2 e < —
Coaptos RU-AD ar—nl or—es ?
3 Lo 81 i S 10
S u
Chartos AA ce-Ch—fi4 d
4 fﬂ .
q Manzanar P r bur-oeste 5
, 81 NP »
5 Manzanar RU-RA-.I MA-LI-R0 j Sur-oeste 20

(1) BT = Bosque denso; B4 - Bosgue abierto con pastos; HO= Hoble; GO

Coigle; RD = Radal; RA = itauli; LT = Lingue; P1 = Fradera densa.

(2) m1

= Matorral poco derso; P1 = Pradera densa; MF = Matorral poco

denso con pastos; Qu = Guilo; cc = Coligle; ar = Agropyron; hl =

Pasto miel; Ch

Chaura; Hr

Pasto del pollo; NA = Magui; el res

to ya definidos.

La eleccidn de los lugares a muestrear se hizo tratando de
cubrir el rango de variacidn del prendimiento en los predios
estudiados. Todas las plantaciones muestreadas habfan sido e

fectuadas en 1982, y sus alturas medias oscilaban entre 0,25

y 0,35 cm,



3.3.2.2. Estimacidén del Prendimiento y Vitalidad.

A pesar de lo pegueno
de la muestra, ella sirve para confirmar los prendimientos
estimados en rangus en la etapa de cartografia. Sin embargo,
su principal utilidad estd en dar una idea de la vitalidad

de’las plantas que logran scbrevivir. E1 cuadro N®13 caiiio-

los resultados de las parcelas de prendimiento.

CUADRO N913. FRENDIMIENTC Y VITALIDAD DE LAS i LANTACICNES OE FINC.

FARCELA  N©
~ . ESTADC DE LA ) ; 3 “
PLANTA (1)
ha % ha g ha %o ha % ha
Vitalidad 1 500 25 300 15
Vitalidad 2 30 15

Vitalidad 3

Apice muerto 100 5 500 25

Apice ramificado 100 5

SUB TOTAL VIVAS 1.000 50 800 ac 1.50U
Muertas 1.000 50 200 U 11,200 60 11.500 75
Desaparecidas 1.000 50 80U 40 500 25

SUB TATAL MUERTAS|1.00U0 S0 [1.200 60 [2.0600 | 100 |2.000 | 100

TCTAL 2.000 | 100 {2.0c0 J’IOU 2.000 [ 100 [2.000 J1OO 2.00

(1) Para la definicidn de estas categorias, ver el Apéndice N°2.

En el cuadro anterior puede verse la neterogeneidad de los
resultados obtenidos en las plantaciones, los GUEe Correspon
den bien con los rangos de.prendimiento dados en el estudio

cartogréfico, variando entre O y 75%.

Ademds, ello refleja un grave problema de vitalidad. De es

ta manera, un 44% de las plantas Guit 1o raron sobrevivir du
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rante el primer aro, en aquellas parcelas con un prendimien
to superior o igual a un 50%, tiene el dpice muerto, lo que
limita enormemente su capacidad de crecimiento futuro. Este
porcentaje aumenta a un d?%, si se consideran las plantas
con el épice muerto o ramificado, en relacién al total de
plantas vivas. La muerte apical se debe a las condiciones
de frio (nieve y heladas) de acuerdo a lo explicado anterior

mente.

3.4. POTENCIALIDAD OE LOS BUSKUES NATURALES,

A fin de evaluar la poten
cialidad de los bosques naturales del drea, se obtuvieron parce
las promedio de los dos subtipos torestales mds importantes del
édrea y se procedid a proyectarlas a 6 anos, obteniéndose de es-

te modo el incremento en metros cUbicos por hectdrea y por afo,

Avellano, respectivamente.

F para los subtipos Bosque denso de Fauli y Bosque denso de Hoble
| La proyeccidn de las parcelas se realizd medicnte el méto-—
!

do Reynolds, con un periodo de seis anos.

Aungue el crecimiento promedio en didmetro obtenido para
la especie Roble y Raulf, en el &rea, fue de 0,99719 cm/afio (a-
proximadamente 1,0 cm/afic) (Ver apéndice N°6), se optd por con—
siderar un crecimiento diametral por ano de solo 0,R33 cm/afo

(5/6 del valor original).

Este "castigo" al crecimiento en didmetro, tuvo por fin en
tregar una confiabilidad abscluta a los valores proyectados vy,
en menor medida, compensar el crecimiento levemente menor de el
grupo "Avellano y otras especies"”, en gue el Avellano es la es—
pecie principal. Al respecto, es importante seralar que el cre-
cimiento del Avellano es bastante cercanu al de Roble y Rauli
(0,978 cm/afio). Ademds, en contraposicidn a la disminucidn apli
cada al crecimiento, éste, que fue obtenido de bosques sin in-

tervenir, tiende a aumentar con los raleos, por lo que es muy




|
|

probable que su valor real sea superior a 1,0 cm diametral por

anao.

Las intervenciones proyectadas estuvieron dirigidas a lle-
var los bosques a un situacién regulada, favoreciendo la consti
tucidén de rodales mds puros de Roble-Rauli, pero manteniendo la
presencia de otras especies dada la importancia de sus usos al-
ternativos. Se aplicd de este modo un raleo del 354 de los indi
viduos en la parcela promedic del subtipo forestal Hauli. Dicho
porcentaje se aplicd por icgual al Raulf y a las restantes espe-
cies, debido a que se trataba de un bos-ue casi puro y algo so-
bre denso de Rauli, por 1o que era necesario realizar extraccio
nes relativamente fuertes de estas especies a fin de lograr su

buen desarrollo.

En el caso de las parelas del subitipc Roble—Avellano se tra
bajé con porcentajes de raleo diferenciales para Hoble y para
las restantes especies. De este modo se raled un 25% del numero
de individuos de Roble y un 35% del ndmero de individuos de las
restantes especies. E1 raleo diierencial tuvo su origen en la ne
cesidad de favorecer al Roble dentro de la constitucidn futura
del bosgue. Esta especie, aunque de una distribucidn bastante
normal y con una alta densidad en las clases diamétricas superio
res, se ve fuertemente opacada en el ndmerc de individuos por
las restantes especies, lo gue justifica el mayor nivel extracti

vo de estas Ultimas,

Los resultados de las intervenciones antes senaladas demues
tran la gran potencialidad de los bosques del drea y comprueban
los valores ya entregados en otros estudios para el tipo fores::

tal Roble-Rauli-Coigue.

El subtipo Rauli, en las proyecciones realizadas, entregd
un rendimiento de 21,96 m3/ha aiio, en tanto que el subtipo Roble-
Avellano rendfa 11,273 m3/ha afio (Ver cuadros N°©13 y 14). E1 me-
nor rendimiento esperado para el Subtipo Roble-Avellano se debe

& que estos bosques, aungue tienen una densidad similar a la del
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subtipo Rauli, tienen un volumen considerablemente mds bajo, de-
terminado por el menor didmetro medio de los drbules. A modo de

comparacidn, se puede seralar gue las plantaciones de pinc de 29
anos existentes en el drea d= estudio (ubicadas en el predic San
ta Edelmira, entre los predios Las Lumas y Los Cuartos), presen-
tan un volumen de unos 450 m3/ha, lo gue daria un crecimiento de

15,52 m3,/ha afo.

Ademés de los altos niveles productivos alcanzados por los
bosques del Area éstos entregan otro producto hasta ahora poco u
tilizado, pero de amplias posibilidades de uso y de arar impor-—
tancia para la potlacidn local: se trata de ras avellanas, pars
las cuales la produccidén media de las 6 parcelas que cuentan con
estas especies se estimd en 7.6R,7 Kg/ha arc, variando entre los

342 y 26.783 kg/ha ano (Ver cuarro ne 157,

Sin lugar a dudas, lus valores entrecados para el bosgue na
tivo demuestran una vez mas la irracionulidad del proceso destruc
tivo y la necesidad de aprovechiar este : urme potencial, que ac-

tualmente se estd prediendo, en el desarrollo regional y nacional.

CUADRO N° 14, EXTHACCIUNES SUBTIFC FURESTAL RAULT (7¢leo conerasl 3. %),
CLASE N°/ha | volumen RALEC (No/ha)l No/ha | Volumen
DAP cm| 1983 |15°3 m®/l.ol Dejar Sicar 1989 | 1929 m°/ha
7,5 {2.825,0 ¥0,405 [1.836,1 YR8
12,5 [2.125,0 200,552 11.311,3 213,711,056, 166,830
17,5 575,0 11A,028 373,5 201,3 11.321,3 255,050
22,5 125,0 37,614 a1,3 43,8 373,5 127,870
27,5 50,0 16,869 32,5 17,5 81,3 35,870
32,5 32,5 15,550
37,5 25,0 24,535 165, 2,9
42,5 16, 20, 90
47,5
52,5
57,5 25,0 59,382 16,3 5,8
62,5 6,3 45,72
TOTAL  |5.750,0 547,826 |3.737,3 2.012,7 13.72372,3 679, 55




CUADRO N@ 15,

EXTRACCICNES SUBTIHG FUltro AL RUBLE-AVELLANGC, EGPECIE

RCBLE (Raleo 2.

CLASE Ne/ha | Volumen RALEL (o /ha) N°/ha | Volumen
DAP cm | 1583 | 1983 m°/ha] Dejar Sacar | 1989 1989 m° /na
778 75,0 2,851 56,3 17,8

12,5 125,0 13,404 93,8 21,3 56,3 €,03¢
17,5 50,0 10,615 | 37,5 12,5 93,0 19,903
22,5 150,0 53,041 | 112,4 37,4 37,5 13,4650
27,5 175,0 92,997 | 131,2 43,7 112,4 59,764
32,5 25,0 18,649 18,8 6,3 131, 2 97,906
37,5 13,8 12,701
42,5

TOTAL | 600,0 191,857 | 450,0 150, 0 450,0 215, 566

CUADHRO N° 15,

EXTHACCIONES SUBTIPU FUNESTAL HUBLE-AVELLANO

AVELLAND Y CTRAS E 470 £

CLAGE N®/he Volumen N° /e Volumen
DAP cm| 1983  [1983 w3 /ha| Dejar Sacar 1989 1989 w2 /nd
7,5 {1.850,0 13,186 {1.202,5 6av,a

12,5 |1.950,0 45,232 |1.267,4 6Re,5 |1.202,5 27,893
17,5 |{1.300,0 65,601 45,0 455,0 11.267,4 63,961
22,5 25,0 2,254 16,3 8,0 A4, 0 76,199
27,5 75,0 10,752 48,9 “G,3 16,3 2,329
32,5 as,8 10, 280
37,5

42,5

TCTAL 5.200,0 137,025 [3.300,0 1.720,0  13.300,0 | 100,662
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CUADRC N° 17, RI=U EN QE HENDIL TENTOS .,
SUBTIPQ N° ARS/ma {Volumen o AHB/ha_Volumen Diferenc., [Incremento
FORESTAL 1983 1983 m3/ha 1009 11929 m°,'ha | m3/ha m3/ha afio
Raulf 5.750 547,825 |3.737,3 679,55 131,764 21,%
Roble-A | 5.800 328,582 13.380,0 356,25 67,668 11,28
vellano

CUADRQ N° 18. PRODUCCION DL AVELLANAS OF Lis 6 FARCELAS GUE CUENTAN

n

CON DICHA £5FSCIE. (1)

6

w
n
wm

PARCELA 1 2

Kg/ha afio | 11.052,0 | 342,0 | 25.783,0 | 4.651,0 1.255,0 | 1.676,0

(2) (2)

(1) De las restantes parselas, la 7 y la Y se encuentran sin datos y

solo la 8 no cuenta con la citada especia,

: (2) Valor probablenente sobreestimado.

3.5. PUTENCIALIDAD DE LAS FLANTACICNES OB PIND INSIGNE,

Segdn se ha vis
to, la potencialidad de las plantaciones de pino insigne ef'ectua
das en el drea estudi.da es muy baja. Esta escasa potencialidad
estd dada principalmente por problemas de sobrevivencia y de vi-
talidad, junto a un pobre crecimiento de esta coniera en estos
sitios. Estas dificultades se ven égravadas fuertemente por enci

ma de los 800 m. de altitud,

De esta manera los prendimientos promedio (plantaci’n inicial
més los replantes parciales), son inferiores o iguales a un 50
en un 20% de la superficie plantada. En los sitios ubicacdos a mds
de 800 m. de altitud esta cateyoria de prendimiento ocupa un 40%

del drea.




Ademds, de acuerdo al muestreo efectuado, entre un 20 y 60k
de las plantas que logran scbrevivir tiene una baja vitalidad y
potencialidad de crecimiento futuro, porgue su dpice esta muerto
o ramificado. Por dltimo, las plantas gque adeﬁés de sobrevivir,
gozan de una buena vitalidad, tienen un crecimiento en altura muy

bajo en términos relativos.

Asi, cuando la plantacién tiene un ano, ella alcanza alturas
medias de 0,25 cm a 0,30 m y al segund<o ano 0,4 a 0,5 m, lo que
corresponde aproximddamente a la mitad del crecimiento promedio
en plantaciones de pino de esa edad en la VIII Regién. Estos ba-
jos crecimientos se deben tanto a la excesiva altitud como a la

competencia con la vegetacidn natural.

Seqin lo explicado anteriormente, la vegetacidn que cubre
los terrenos gque han sido explotados y plantados, desde 1581, es
td constituida bdsicamente por matorrales y praderas dominadas
por especies nativas o asilvestradas, gque han regenerado natural
mente después de las intervenciones. Estas formaciones tienen un
crecimiento inicial mucho mds vigoroso que el pino insiune, de
tal manera que en uno o dos arfos los matorrales tienen una co-
bertura que varia entre un 40 y un 60k, proporcién que aument::
hasta un 9% en las praderas. La altura que alcanza el dosel ar
bustivo varia, generalmente, entre 1y 2 metros. Al mismo tiem
po, la cobertura del pino insigne es inferior a 0,5%, y su altu

ra media llega a un maximo de 0,5 m.

Tomando en consideracidn estos antecedentes, as{ como los
proporcionados en el punto 3.4. y la experiencia obtenida de las
plantaciones adultas de pino insigne hechas en la zona (6), cabe
esperar la siguiente evolucién para los repoblamientos hechos re

cientemente con esta conifera:

(6) A1 respecto, en el predio Santa Edelmira existen plantaciones efec

tuadas desde 1954, que cubren aproximadamente 250 ha. Estos bosques
crecen entre 700 y 300 m de altitud, teniendo un crecimiento muy in
ferior al promerio para pino insign~. A menudo estdn mezclados con—
bosquetes o drboles nativos, debido al najo ;rendimicnto y desarro-
1lo del pino.
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En los sitios de menor altitud, bajo los 600 m, gue estén
cubiertos por praderas, lo mds provcable es gue las plantaciones
prosperen con rendimientos aceptables. Fsto no excluye la even-
tualidad de requerirse replantes. No obstante, la forestacidén
hecha en las praderas himedas (vegas), adyacentes al rio Caricu
ra, se esperan escasos crecimientos, limitados por un suelo ex-—
cesivamente hdmedo, junto a condiciones de baja temperatura, de
terminadas por los fenbmenos climdticos conocidos como bolsones

de frio. Este dltimo sitio cubre un % del total.

Por otra parte, en los sectores cutiertos por un renoval
Jjoven, dominado por las especies arbdreas originales (Lingue, A
vellano, Roble, Rauli), ubicados @ uma altitud de 600-1.000 m.s.
n.m., el lograr que la plantacién prospere, ha implicado replan
tes y seguramente obligaré a cortar el rencval joven (desbrozar).
En la parte superior de este rango altitudinal (800-1.,000 m), lo
mds probable es gue se requiera repetir una o mds veces los re-
plantes asi como lns desbroces. Una vez gue el pino lograra una
cobertura superior a un 70%, podria inhibir el desarrollo de la

vegetacidn natural, asegurando asf su establecimiento. Todo esto

harf{a incurrir en altos costos.

Con respecto a las plantaciones efectuadas sobre los 1.000
m. de altitud, éstas tienen pocas posibilidades de prosperar Yy
censtituir bosques de pino insigne, La intensificacidn de las la
bores de replante y desbroce mencionadas seguramente elevarian
los costos a un nivel gue no haria econdmico seyulr luchando por
el establecimiento y desarrollo del pino insigne. Esto en muchos
casos llevard a abandonar las plantaciones, las que se converti-
rén seguramente en bosqgues mixtos forwados pOr especies nativas,
principalmente Roble y Hauli, con 1a participacidn de pino insig
&
ne., Puesto due No existad plattaa] orse adultus = la zonos hecha®

“oomamiRig kA b G, Sy Aast bt L MR A bt b A g

ciones,

FACSE gl wibsd A B R g i s £3 #0030 wag)

Acemds se ha demostrado la relacidn inverss que existe entre
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3.6.

calidad de sitio para el desarrollo de pino insigne y suscepti-
bilidad al ataque de enfermedades (*). For lo tanto, a los pro-
blemas de sobrevivencia, vitalidad y crecimiento de las planta-
ciones de pino en los predios estudiadus, cabe agregar su mayor
susceptibilidad al atague de plagas y enfermedades, principal-

mente en aquellas afectudrss sobre los 1.000 metros de altitud.

Finalmente, y a manera de sintesis, el futuro de las planta
ciones de pino estudiadas no puede predecirse en forma exacta, vy
la discusidn en torno a la factibilidad de su establecimiento no
es lo mds relevante. Lo central es gue el bosque nativo que se
estd destruyendo es mucho mds productivo en términos de calidad,
de cantidad y de diversidad que el bosgue artificial con el gue

se pretende reemplazarlo.

Ademds estd claro que el esfuerzo de manejar el bosgue natu
ral, seria significativamente menor «l que se estd haciendo para
establecer el ping insigne en estos sitios. Esto implicaria tam-
bién menores costos (8). Fodemos conclufr entonces gue el manejo
dado a los predios estudiados es inadecuado desde el punto de
vista técnico y econdmico, y segdn veremos més adelante, también

88 poco deseable desde el dngulo ambiental y social.

PERDIDAS DIRECTAS OCASIONADAS FOR LA DESTHUCCION DEL BUSLUE.

A fin
de tener un punto de referencia con respecto al cumplimiento del
articulo 21 del D.L. 701 (Ver punto 3.8.), se prucedid a evaluar
econdmicamente el volumen de maders destruido en el drea en estu
dio. Para ello se tomaron, al iyual gue en el punto antericr, las

parcelas promedio de los dos principales subtipos forestales den

sos:! Hauli y Roble-Avellano.

(7)

(8]

Por ejemplo, en Chile, las plantacivnes de pino gue representsn ma

yores pérdidas por enfermedades son las de la Vv Regidn. Ello se a:

socia a la mala calidad de #5tos sitious para pino insigne.

Al respecto, se ha estimado gue el manejo de renovales mediente ra

leos, reguiere de un SU0% menos de Jjornadas de trabajo, gue explotgr
los para ser plantados. Ello sin Considerar la labor de planta;iénT
Ver:PUENTE, . 1979. Control de ralecs en renovales de Raul{ (1InFUR
SA). Universidad de Chile, Fac. de Incenierfa Forestal.Informe de -
Convenio Nog, Valdivia, Crile,
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Para los dos suutipo: se evaluaron las siguientes alternati

vas:
1.- Utilizacidén de los individuos de las clases diamétricas tbajo
los 25 cm. de DAP para lena y las clases superiores para ma=

dera aserrada.

2.- Utilizacidn de los individuos de las clases diemftricas bajo
los &5 cm. para carbdén y de las clases diamé . ricas superiores
para madera aserrada.

Existia una tercera alternativa consistente en la utiliza-

cién de los individuos de las clases diamétricas inferiores a 25

Cm para metro ruma (NR) para la fabricacidn de pulpa de fibra

corta y la utilizacidn de los individuos de las clases diamétri-

cas superiores para mad ra aserrada.

| Sin embargo, esta tercera alternativa no se considerd para
; la ewvaluacidn, pues se pudc ubservar gue su rentabilidad depen-
! dia directamente de la existencia do la subvencidn a la Forestﬁ
! cidn (D.L. 701) y mds especificamente del dinero gue esta subven
cibn destina al roce de la vegetacidn "indeseable". Mediante es—
te ingreso el costo de los M.1{. se ve fuertemente disminuido, de
Saparecen los costos de valor de la mad:ra en pie y buena parte
de los costos de explotacidn, ya que para las labores de refores
tacidn realizadas en el marco del O.L. 701 se debe cortar toda
la vegetacidn arbdrea existente. Una visualizacidn de lg ba ja
rentabilidad del uso del bosque nativo para pulpa se puede apre

| ciar en los siguientes valiores:

El precio del M.H. de bosque nalivo se estima en U,75 del

| ] : precio del metro ruma de pino insigre. Tomando este Jltimo o

i 4 1 $ 780 (9] tenemos un valor de ¥ 585 para el metro ruma de bosgue

nativo, a lo que debemos restar el costo de flete (10).

} i : (9) Generalmente se Paga menos por maderas de fibra Curta, que es nues
| tro caso (precio obtenido del Informativo de Frecios de Chile Fo-
| restal, N°92, mayo 1903).

(10) Valor obtenido para el Flete de M.tt. oo un radio de GU ks, alre
dedor de Los Angeles (Informe de pracio: Chile Forestal NeG2, mg

Yo 1983).
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Valor M.R. $ 585, -

Costo flete N.A.
Utilidad W
La utilidad de $ 128 quede disponible para pagar el valor

de la madera en pie, los costos de explotacidn y de acumulacidn

de cada M.R.

Como se podréd apreciar, este saldo es insuficiente para pa

gar los costos que se mencionan, y en el caso supuesto de ser su

ficiente, las labores no arrojarian utilidad alguna.

Los cuadros N° 19 - 22 muestran la cantidad de productos des
truidos, en los dos subtipos estudiados, asi comu su cuantifica-

cibén econdmica.

CUADRO N° 19, PRUDUCTUS DELTHUIOLS SUBTIFU FUHESTAL RUBLE=-AVEL! ANO.

CLASE | VELUWMEN LEINA CAREUN CARCSUN | MADERA (1)
DAP m3/ha kg kg sacos |pulg. mad
7,5 16,037 11.225,9 1.860,29 53, 15
12,5 59,585 41.709,5 6.911,86 197,48
17,5 76,845 53.791,5 8.914,02 254,69

22,5 55,295 38.760,5 6.414,22 183,96

27,5 103,760 <.075,10

32,5 18,650 373,00

TOTAL 330, 172 145.433,4 24.100,39 688,58 2.448,10

'

(1) En un 91,2 % corresponde a madera de Roble y con un f,8 % a made

ra de Avellano.
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CUADRO N° 20. CUANTIFICACION ECONCMICA : DESTRUCCION SUBTIPO RUBLE—
AVELLANO.
LENA | CARBON | AD. ASERRA [6/na. Altern !8/ha /ltem.
{{ﬁ/ha( §/ha DA $%/ha 1 Lena y m, |2 Carbén ym,
(*) aserrada. aserrada.
Valor 145,433 68.€58,0 367.215 512.648 436.073
Costos 47.609 60.540,0 208.0R9 255,698 268,629
Utilidad 97.824 8.318,0 159, 126 256.950 167.444
CUADRO N° 21, PRODUCTOS DESTRUIDOS SUBTIFO FORESTAL RAULI.
CLASE VOLUMEN LENA CARBON CARBON MADERA
DAP m3 /ha kg kg 5acos pulg. mad. (1)
2,5 90,41 | 63.287,0 | 10.487,56 299,64
12,5 200,55 | 140.385,0 | 23.263,80 644,68
17,5 118,03 | 6.251,0 | 13.691,48 391, 19
22,5 37,61 | 26.327,0 | 4.362,% 124,65
27,5 16,87 337,40
32,5
37,5 24,94 498,80
42,5
47,5
52,5
57,5 59,38 1.107,60
TOTAL 547,79 316.560,0 51.805,60 1.480, 16 2.023,80

(1) En un 100% corresponde & madera de Rauli.

CUADRO N° 22,

CUANTIFICACION ECONOMICA

¢ DESTRUCCION SUBTIPO RAULI.

LENA CARBON MADERA ALTEANATIVA | ALTERNATIVA
$/ha $/ha $/ha 1 $/ha 2 $/ha
Valor 316.560| 148;016 303.570 620, 130 451,506
Costos 103.831| 130.135 172.023 275,854 268.629
Utilidades 212.729| 17.881 131.547 344,276 149.428

(*) Un dolar (US S) equivale a 3

4

€0 pesgs chilenos.




3.7.

Los antecedendes necesarios para la obtencidn de los valores

de los cuadros se presentan en el Apéndice N°7.

De la evaluacidén efectuada se desprende que las pérdidas di
rectas ceausadas por la explotacidn de los bosques en que no ha
existido aprovechamiento de la madera, varian entre $ 167.000/ha
y $:257.000/ha para el subtipo Roble-Avellano; y entre %150.000/ha

y $ 344.000/ha para el subtipo Raulf.

PERDIDAS INDIRECTAS OCASIONADAS POR LA DESTRUCCION DEL BOSQUE.

El
proceso destructivo realizado a fin de implantar el pino insigne
en la regi6n estudiada se ve acompanado, ademds, por otros dafics
de diversa indole. En la mayorfa de los casos, estos no son con-
siderados, pese a la gran significancia que presentan sus efectos
en la poblacién y en el desarrollo roglonal, El origen de esta si
tuacidén puede estar en que estos efectos se vean enmascaracos
por el supuesto proceso de creacidn de una "nueva" riqueza ForeE
tal o a que su desarrollo y Consecuencias se comienzan a presen—

tar en forma tardfa o esporddica.

Los més importantes de estos =fectos son aquellos relaciong
dos con el empleo y la poblacidn. La transformacidén de los predios
en que originalmente se desarrollaban actividades forestales -
carboneo, extraccidén de madera y otras - y actividades agropecua
rias, ganaderia, chacarerfa, y cultivo de cereales - en predios
forestales pineros significa que una serie de actividades produc
tivas dejan de realizarse Y son reemplazadas por actividaes fo-

restales gque son muy esporadicas Y Ocupan muy poca mano de obra.

El resultado de este cambio de uso de la tierra es que la
cantidad de gente que es sustentada por el predio disminuye ra-
dicalmente. Un claro ejemplo de esto, lo constituye el predio
"Los Cuartos", el cual antes de la destruccidn del bosque nativo
sustentaba a 120 personas: 60 gue vivian en el fundo y 60 "ori-

llanos", vale decir, habitantes de los bordes del fundo que



trabajan en él. Actualmente "Los Cuartos' da sustento sclamente

a la familia del guardabosque.

Un antecedente extra gue demuestra el gran efecto social de
este proceso de destruccidn del bosgue nativo es el entrecado
por el estudio de Fuentes y Pernaloza para la planificacidn y
manejo de dos cuencas en la costa de la VI Regidn (11). En dicho
estudio una de las altermativas de manejo del drea consiste en
dedicarla a actividades forestales, plantdndola integramente con
pino insigne, sin considerar la aptitud de los suelos. En térmi-
nos econémicos, scciales y de desarrollo regional esta alternati
va resultd ser peor, incluso que la de mantener el uso tradicional

Yy a veces inapropiado de la tierra.

For el contrario, dos alternativas que consideran el uso de
los suelos de acuerdo a sus aptitudes, destinando los suelos pla
nos a la agricultura, los suelos de lumajes a un uso agropecua-
rio o silviagropecuario y los suelos con pendientes mdas fuertes
a uso forestal, se destacen por el significativo me joramiento ob

tenido en lo econémico y social.

La intensa deforestacidn producida como consecuencia de to
das las actividades de "limpieza" realizadas para plantar pino
insigne genera un acelerado proceso de erosidn gue sc ve facili
tado por la existencia de un Y0k de suelo desnudo debido a las

faenas de quema de la veyetacidn explotada.

Un efecto de gran importancia de este fendmeno esta dado
por el decaimiento de la calidad de las aguas de los cauces du-—
rante la temporada de lluvias. Estas presentan yran turbidez que

las inhabilita para su usoc como bebida.

La muerte indiscriminada de aves, mamiferos y otros, debido

a la aplicacidn de venenos para matar conejos es olro de los im

(11)

FUENTES, A. y PENALUZA M.S. 1982. Planificacidn y diseno del ma-
nejo integrado de las Cuencas de Faiul y Barranca. Tesis Facultad
de Cs. Agrarias, Veterinarias y Forestales. Fscuela de Cs. Fores-
tales. U. de Chile. Santiago, 19R2. 24R pp,



pactos de las plantacicnes. En este efecto se ven sumados el as
pecto ambiental y el aspecto social. En lo ambiental estos enve
nenamientos provocan una fuerte disminucidn de la fauna, en es-
pecial de los carnivoros, encargados de regular las poblaciones
de herbivoros. Se produce de este modo una alteracidn en el e—
quil}brio natural gque facilita el aumento de los conejos, crean

do de este modo un ciclo sin fin.

En lo social, los efectos también son significativos. E1 ve
neng no distinguen especies, muriendo de este modo una gran can-
tidad de animales domésticos. Utro efecto consiste en la disminu

cid6n de las fuentes alimentarias alternativas de los campesinos

del drea.

Una causa aldn mds trdgica de muerte de publaciones de mami
feros, aves y reptiles la constituyen las guemas de la vegeta-—
cibén explotada. En ella muere quemada la casi totalidad de la
fauna existente en el drea en sus diversas etapas de desarrollo:

huevos, crias, adultos, etc.

Los ejemplares que no mueren en el lucar escapan ardiendo
0 gravemente heridos, muriendo posteriormente. Ejemplos extre-
mos de esta situacidn estdén dados por casos de '‘gquemas controla
das'" que més bien son incendios, observados por Ingenieros Fo-
restales en Arauco, en los gue se ha visto individuos de Pudd,
huir con su pelaje ardiendo. Pero no sélo se matan poblaciones
completas de diversas especies, sino también, mediante acciones
de este tipo, se les destruye el habitat y microhabitat (madri=-
gueras, nidos, etc.), situacidn que se mantiene durante largo

tiempo o a veces en forma irdefinida.

La erosidn de los suelos, la pérdida de la cubierta bosco-
sa nativa con la consiguiente pérdida de la fauna y flora aso=-
ciada, y la homegeneizacidn del paisaje (quedan cubiertas de
plantaciones forestales incluso las tierras de uso agricolas y
ganadera) llevan a un dréstico empobrecimiento del paisaje y de

las posibilidades de uso que estas superficies entregan. Un e-



jemplo notable de este empobrecimiento lo constituye nuestra flor
nacional, el copihue, cuya presencia en el 4rea de estudio se ha
visto fuertemente disminuida por los roces, existiendo en la ac-

tualidad sd&lo algunos escasos y débiles ejemplares.

Se trata de una situacién bastante irénica, pues mientras
se persigue a peguerios campesinos que venden copihues, coma un
modo de subsistencia, aguellas persanas que destruyen poblacio=
nes completas de nuestra flor nacional en cada roce rno reciben
sancidn alguna. Ademds, estos roces no sdlo destruyen ejemplares
de copihue, sino también el habitat en cue fote se desarrolla,

lo gue significa su desaparicidn casi definitiva en el drea.

3.8. INFRACCIONES A LA LEGISLACION FORESTAL VIGENTE.

3.8.1. Generalidades.

En esta parte del estudio se analizan los antece
dentes técnicos expuestos en los puntos 3.2. ¥ 3.3. y la actu
al legislacién forestal, para determinar las infracciones co-

metidas en los predios estudiados.

La legislacidn forestal que analizaremos estd contenida b&
sicamente en tres cuerpos legales. Uno es el Decreto Ley Ne701
de 1974, cuyo texto ha sido reemplazado por el D.L.N°2565 del
21 de marzo de 1979. E1 segundo es el Decreto Supremo N° 259
del Ministerio de Agricultura del 1° de septiembre de 1980,
que reglamente el D.L. N°7017; el dltimo es el Reglamento de
pago de bonificaciones, contenido en el Decreto Supremo N°316

del 3 de noviembre de 1980.

Las infracciones agui mencionadas, a pesar de estar bien
fundamentadas, requieren para su confirmacion del andlisis de
programas y estudios técnicoé entregados por Forestal NMININCUO
SA. a CONAF y de los respectivos informes emitidos por dicha

Corporacidn.
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Las dos principales infracciones cometidas simultdneamente
son: La corta o explotacién de bosque nativo sin previo plan
de manejo aprobado por CUNAF y El cobro ilegal de bonificacidn
por reforestacidn. Utra infraccidén importante es el uso ilegal

del fuego.

3.8.2. Infracciones,

3.8.2.1. Corta o Explotacidn de Bosgue Nativo sin Aprobacién del Flan

de Manejo Respectivo.

El articulo 21° del D.L. N°701 estipula
gue "cualguier accidn de corta o explotacién de bosques, e-
fectuadas o no en terrenos calificados de aptitud preferen-
temente forestal, deberd hacerse previo plan de manejo apro
bado por la Corporacidn” (se refiere a la Corporacidn Nacic

nal Forestal, D.L. 701, art. 29},

Para dar cimplimiento a esa obligacidn, el D.S. 259 en su
articulo 10° establece que dicho plan de manejo, en tal caso,
debe comprender un programa de corta o explotacidén de bos-—
ques y reforestacidn y un programa de proteccidn. En el art.
1° de este decreto se define como corta o explotacibdn de cor
tar o explotar uno o mds pies o individuos de especies arbé
reas o arbustivas, que estén ubicados en predios susceptibles

de uso agricola, ganadero o forestal.

Por otra parte, el art. 12° del D.S. 259 determina gue el
programa de corta o explotacidn de bosques y reforestacidn
a efectuar en terrenos, calificados o no de aptitud preferen
temente forestal, deberd estar aprobado por la Corporaciodn

antes de iniciar su ejecucién".

A Jjuzgar por el manejo dado & esos bosgues (explotacidn a
tala rasa sin ningdn tipo de norma, posterior quema y reque
ma, y reforestacidén con pino insigne) es casi Seguro que en
vez del mencionado programa se haya presentado un programa
de forestacibn, cometiéndose asf nuevas infracciones, segin

se vera en el siyuiente acapite.



En base a estos antecedentes Farestal MININCO, persona juri
dica propietaria de los predios estudiados, habria incurrido

en el incumplimiento del art. 21 del D.L.N°701 y del art. 12

del D.5. 259, al explotar bosques nativos del tipo Roble-Rau
1f-Coigue (12), que cubrian una proporcidn import. nte de los
predios Los Cuartos, Las Lumas, Olivillo y Manzanar, sin la
qaprobacién por parte de la Corporacidén Nacional Forestal de

programas de corta o explotacidén de bosgues y reforestacidn.

La magnitud de la contravencidn & la obligacidn mencionada

para los distintos sredios es la siguiente:

FREDIO ROL Superficie de bosque explotada| Fecha de ex

ilegalmente ha (13)| plotacidn.

Los Cuartos 521=1 601 1581-1982
Las Lumas 521=2 HY 1983
Olivillo 521-29 208 1981
Manzanar 523-33 260 1982
TOTAL - 1.338 -~

La infraccidn cometida consecutivamente entre los afios 1981
y 1983 se ve agravada por el aprovechamiento de parte de la
madera explotada. Esto fue evidenciado y fotografiado por los
autaores en el predio Las Lumas, explotado recientemente. Se
constatd ademds el transporte de esta madera en forma de me
tros rumas y su concentracidén en la orilla del camino publi
co, cerca de la localidad de Tinajdn. Se estimd un volumen
de unos 160 metros ruma apiledos a lo largo de casi 50 me-
tros lineales. For otra parte, en la cancha de trozos de Gl
lleco, de propiedad de Forestal MININCO, donde se concentra

madera principalmente proveniente de pino insigne, se deter

(12) Segin se explicd en el punto 3.2.1.2. deacuerdo al art. 19 del
D.S. 259, la totalidad de los bosqgues explotardos en los predios
estudiados corresponden a éste tipn Formstal.

(13) Tomada del cuadro N°2, correspunde o bosgues densos en un €11, 4%
y poco densos (18,6%) del tipo forestal Roble-Raulf-Coiguc.




3.8.2.2.
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mind la presenciza de unos 4,000 mcotros ruma  de especies na
tivas, provenientes en gran perte d&l predio Laes Lumas, Es—
te volumen estaba cpilado, ccupando un espacio de unos 200

metros de largo por 12 de ancho y 4 de alto,

Cobro Ilegal de Bonificacidn pur Heforestacidn,

De acuerdo al
art. 12° del DL.7017 "el tCstado en el periodo de 20 anos, con
tado desde la vigencia del presente Decreto Ley, bonificard
en un 75% y por una sola vez para cada superficie furestada,
incluida en un plan de manejo, lous costos netos de la Fores
tacidn en gue incurren las personas naturales o juridicas de
cualquier naturaleza y gue se realicen en los terrenos c.li
ficados de aptitud preferentemente forestal, de acuerdo con

las normas fijadas por este Decreto Ley".

Este mismo cuerpo legal, define como FORESTACION, en su art.
2°, "la accidn de poblar con especies arbdreas o arbustivas
terrenos que carezcan de ellas o que, estando cubiertos de
vegetacidn, ésta no sea susceptible de explotacidn econdmica,
ni mejoramiento mediante manejo". También define REFORESTA-
CION como "la accidn de poblar con especies arbdreas o arbus
tivas mediante plantacidn, reycneracidn manejada o siembra,

un terrenoc gue haya sido objeto de explotacidn extractiva'.

No cabe duda de gue se trata de una reforestacidn y no de
una forestacidn por las siguientes razones:
1.- La accidn de poblar se ejecuta sobre un terreno explotado.
2.~ El bosque es susceptible de explotacidn econdmica, ya que
se ha extraido parte de la madera en Forma de metros ruma,
3.- Los bosques en cuestidén son susceptibles de ser mane jados,
de ecueridoa las pautas de silviculturales desarroliadas
por la Corporacidén Nacional Forestal, en cumplimiento del
art. 29° del D.S. 259. Més ain, existe el Frograma de ra-

leos aplicables a bosques del tipo Roble-Rauli-Coigue, de
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una edad entre 20 y 60 afios (Flan RRC=S),.

Conforme a lo expuesto anteriormente en los puntos 3.2.1. y
3.2.2. y a las citadas disposiciones del D.lL.. 701, Forestal
MININCC SA. habria cometido la grave infraccién de cobrar bo
nificacién por reforestacidn en terrenos cuyos bosgues han
sido explotados y plantacos en 19581 (14,

La superficie en la cual se habiria cometido esta infraccidn
estaria formada por la suma del érea de los sectores en que,
ademds de haberse explotado el wussue natural preexistente,

se haya cobrado bonificacidn por la reforestacidn efectuada.

3.8.2.3. Delito por Empleo Ileyal del Fuezyo.

De acuerdo con la legisla
cidn actual relativa al usc del fuego, contenida en el Decre
to N 276 del 26 de septiembre de 1980 del hinisterio de A~
gricultura, las principales infracciones serian:
a.=- Uso del fuego para fines distintos que los establecidos

por la Ley, infringiendo el N.L.701, el articulo S de la

Ley de Bosques y demds disposiciones sobre proteccidn.

b.—- Uso del fuego en forma distinta de una “"oquema controlada'.

El citado Decreto, define como "guema contrulada" a la ac-
cidn de usar el fuego para eliminar vegetacidn en forma defi
nida, circunscrita o limitada & un drea previamente determi-
nada, conforme a normas técnicas preestublecidas y con el fin
de mantener el fuego bajo control. Estas normas técnicas en
el caso estudiado, se refieren a: Dispoéicién de la vegeta-
cidn a quemar, Volteo de los &rboles de la periferia del a-
rea a quemar, construccién de cortaiuegos, consideracidén de
las condiciones climdticas y topogrdficas, encendido del fue

{ gao, etc.

(14) segin informaciones recogidas en terrenc, Forestal MININCO SA.
habria cobrado bonificacidén por la porcidn del predio Los Cuar
tos plantada en 1981, -




3.8.2.4.

Es claro entonces gue el emplec del fuego en los predios es

tudiados no corresponden a una guema controlada.,

Otras Infracciones,

A continuacidn se analizan otras presuntas

.infracciones menos evidentes o de menos magnitud, en cuanto

a la superficie gue ocupan.

La primera de estas infracciones seria el cobro ilegal de
. =
bonificacidn en plantaciones que hayan tenido menos do un 75%

de prendimiento.

Segdn lo estipula el art. 2° del D0.5. 316 "las beonificacio
nes se pagardn cada vez gue los beneficilarios acrediten, me
diante estudio técnico expedido por un ingeniero forestal o
agrénomo especializado, una nueva superficie forestada'". En

"se considerard como

su art. 4° este decreto determina que
una nueva superficie forestada aquella que tenga un prendi-
miento igual o superior al 75% de la densidad indicada en el

respectivoc plan de manejo aprovado”.

Como se ha visto en los capitulos anteriores, el prendimien
to de vastos sectores de los predics estudiados es insufici-
ente. No obstante, el establecer si =e ha cometido esta in-
fraccion requiriria realizar estudios detallados de prendi-
miento, en aguellas dreas ¢n cue, de acuerdo a los anteceden

tes en poder de CONAF, se hubieren pagado bonificaciones.

Por otra parte, al existir plantaciones efectuadas en 1981
en terrenos que no son de aptitud preferentemente forestal,
si eventualmente se hubiera cobrado bonificacidn por ellas,
se habria infringido el art. 12 del D.L. 701. Esta situacidn
podria producirse en las plantaciones hechas sobre las veyas
ubicadas en los terrenos bajos, planos y himedos adyacentes
al rfo Cariicura, en el predioc Los Cuartos. La clase de ca a

cidad de uso de estos terrenos es IV, correspondiendo a te-



rrenos de pastorec intensivo y estando, por lo tanto, fuera
de la categoria de aptitud preferentemente forestal ya defi
nida. Los antecedentes de CUNAF, relativos a este predio,

permitiréh conocer si Forestal MININCU SA. cometid esta in-

fracci6n.

Otras infracciones que se han cometido reiteradamente en
las explotaciones realizadas en los predios estudiacdos dicen
relacidn con las disposiciones del art. 5° del 0.5. 4363 de
30 de junio de 1931, vigente hasta la fecha, a pesar que ca
si nunca ha sido respetado, Dicho articulo establece: "Se
prohibe: 1. La corta de drboles y arbustos nativos situados
a menos de 400 metros sobre los manantiales que nazcan en
los cerrcs y situados a menos de 200 metros de sus orillas

desde el punto en gue la vertiente tenga origen hasta aqguel

en que llegue al plano".

Como puede verse en el mapa de vegetacidn destruida, esta
reglamentacidn ha sido infringida en todos los predios es-

tudiados.

Finalmente, queda planteada la necesidad de investigar, si
en el caso estudiado se han cometido infracciones por el u~
so inadecuado de venenos contraviniendo las leyes de caza,
cuyo cqntrol le corresponde a Carabineros de Chile, Funcio-
narios del Servicio Agricola, bLanaderos, e Inspectores AD

Honorem.

3.8.3. Sanciones.

A continuacidn se detallan las sanciones que estable

ce la legislacidn forestal a los infractores, en este caso Fo

réstal MININCO SA .

En el art. 21° del D.L. 901 que, sequn hemos visto, esta-

blece la obligacién de tener un plan de manejo aprobado, pre-

vic @ la corta o explotacidn de bosques, se sefiala gque "la
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contravencidn a esta obligacidn hard incurrir al propietario
del terreno o a guien efectuare la corta o explotacién no au=—
torizada, seglin determine la Corporacién, en una multa que se
ré igual al doble del valer comercial de los productos, cuales
guiera gue fuere su estadoc o su grado de explotacidn o elabo-
racidn. Cuando los productos se encontraren en puder del in-

fractor, caerdn ademds en comiso'.

"51 los productos provenientes de la corta o explotacidn

Iul

Jecutada en contravermcidn a lo dispuesto en este articulo fue
ren enajenados, el infractor serd sancionadu con una multa e—

quivalente al triple de su valor comercial,"”

"Los productos decomisados serdn enajenados por la Corpora
cién'",

En el caso estudiado, la madera que vace en los sectores ex
plotados nha perdido gran parte del valor gue tenia recién cor—
tada. Ello se debe a una disminucidn drdstica de su calidad,
Junto a una reduccién del volumen original, por combustidn, ax
traccién y enajenacidn parcial. Fara los efectos legales, ecsta
extraccidn es equivalente a gue esta madera hubiera sido ena je
nada y el Estado deberia cobrar una multa igual al triple del

valor de la madera cortada.

Por otra parte, el art, 34° del D.5. 259 determina que, 'cu
ando ia infraccién denunciada consistiere en la corta 0 explo-
tacidn de bosque sin previo pl:: de mane jo aprobado per la Lor
poracién, el o los funcionarios fiscalizadores, al momento de
practicar la citacidén, deberd levantar un acta indicando las
especies explotadas o cortadas ilenalmente, su cantidad o me-
dida, estado o grado de explotacidn o elaboracidn y una valo-

rizacién comercial aproximada de tales productos",

A manera de antecedente, los autores de este estudio han he
cho en el punto 3.6, una estimacidn del volumen y caracteristi
cas de la madera explotac: ilegolmente, calculando ademds su

valor aproximado.



Con respecto al cobro ilegal de bLonificaciones, los Decre-—

tos referidos noesi: cen sanciones especificas.

En todo caso, los avtores estiman gue, tratdndose de Frau-—
de al fisco, Forestal MININCO SA, detoria roitegrar en Arcas
fiscales todas las sumas bonificardas, mds los reajustes, inte

reses y multas gue retermine ol triooncd conpetente

De acuerdo con el art, 319 ded D, L. &59 "correspondord as
plicar las sanciones y muitas estouloccidas en el Decreto Ley
701 al Juez de Folicia Local que sea abogado, con jurisdiccidn

en la Comuna en gue se hublere cometido la infraccidn de con-

formidad a las disposiciones y procadimientos astablecido en

\

al D700

R

i 4

el art. 249 del Oecreto Ley" (s roti

aobire u

Con respecto a las infracciones al Decreto N

so del fuego, estas soun consid radas

islitos por la Ley. La

ena asignada a estos delitos la de presidio menor en cual
¢ =3

guiera de sus grados (61 dias a § aios) y multas de 10 a 60
sueldos vitales mensuales. E1 Juez competente en este caso es
el Juez de Letras en lo Criminal e, cuyo territorio se hubie-—

sen cometido los hechos per

ados por la Ley.

Es importante senalar que, aungie de acuerdo a la legisla~

cidn vigente, las infracciones son cometidas por Fourestal WMI-

NINCO SA., guien es el principal responsable, existen también

deficiencias en el contrel por parte de CUNAF, gus posibilitan

la ocurrencia di estos hechion, Estas insuficiencias 0 son de

la exclusiva rasponsabilidad de los Funcionarios encaryados de

control, sino gque son mds bien producto del marco institucio=—
nal en que se han realizado estas labores y las plantaciones

de pino insigne en general.

Finalmente, lo mencionado cn el pdrrafo anterior no anula

todo un aspecto de Stica profesionel acerca del cueal es Neco—

sario ir creando conciencia., Los Ingenieros Forestales, tanto

de CONAF como los que asesoran los vitpresan forestales, no




pueden renunciar al deper ético de ouscar el buen uso y la

conservacion de los recursos, cspectos que ademds son con-
siderados por la legislacidn general y forestal (Ejemplo:

articulo 4° del D.5. 259 y rt. 2¢ del 0.5. 316).




6.

4, CONCLUSIONES Y RECUMENDACIONES.

Casi dos tercios (un 72&) de la veoetacidn destruids ilegelmente

para efectuar plantaciones de pino insicne en el drea estudiada,

correspondia a bosques del tipo Hoble—tculi-Coigue,

La vegetacidn actual gue cub Correnos ouce hon o sido e lota
dos entre 1381 y 9A2 para plontar pino =std constituida por ma—

torrales y praderas dominadas por diversas especies nativas o a

1or & un

silvestradas, siendec la cobertura de pino inslgne infe

.
En una quinta parte de la superficie total plantada, se obtuvie-—
ron prendimientos iguales o inferiores o un 50w, En los sitios u

bicados entre los 800 y 1.250 metros de altitud, esta catecoris

- — e
SN O STt I

de prendimiento ovcupa un 4di

Las plantaciones realizadas enfrenton adomas serios problenas de
vitalidad, estimdndose gue cerca d wun LU de las plantas que lo
gran sobrevivir durante el primer ano tiene el dpice nuertc, lo

cual reduce significativamente sus expectativas de crecimiento.

La potencialidad de desarrollc de pino insigne en el drea de es—
tudio es baja. Esto, unido a un crecimiento mas rapido de las es
pecies nativas, obliyard en muchos casos 2 efcctuar labores de

replante y de desbroce (corte del rwnuvml}, con el fin de lograr

el establecimiento de esta conitera.

£1 volumen promedio de madera estimado pora los vosgues densos

destruidos en el drea es de 476 me/ha, cifra similar a la que al

canzan los bosques adultos de pino incione en el drea.

Para los bosques naturales destruidos se estimd un crecimiento

- P . - A~ ) 3 - N
volumétrico que varia entre 11,3 y &2 m/ha ano, si es que estos
se hubleran manejado mediante raleos. Las plantaciones adultas de

Pinus radiata en el area, tienen un rendimiento promedio de aproxi

3

madamente 15 m°/ha afio.



El bosque nativo que se estd destruyendo es més productivo o de
un rendimiento similar al del bosque aertificial con el que s&
pretende reemplazarlo, siendo el primero de mejor calidad en cuan
to a sus productos, a la vez gue su manejo requiere de un menor
esfuerzo.

Se estimd que las pérdidas directes cauvsadas por la explotacion
de los bosqgues densos en cue no ha existido aprovechamiento al=-
guno de la madera cortada, varian entre L150.000/ha v mds de

$ 300.000/ha. Estos valores fueron calculados para los subtipos
mds representativos, considerando las utilidades netas que hu-

bieran resultado de explotarse estos bosqgues a tala rasa para

dos alternztivas de uso.

10.- Las principales consecuencias negativas indirectas del Fendmeno

11.- E1 manejo hecho en los predios estudicdos en general carece

destructivo estudiado se refieren a una disminucidn en &)

erplec

y la poblacidn local. Utros efectos sun 1o intensificacidn de la

erosibn, la disminucidn de la calidad de las asuas y la muerte

masiva de animales por el uso del fuzgo v venenos,

U
@

criterios técnicos y estd motivado principalmentes por el deseo
de obtener bonificaciones, no consicderanda adacundamente la des
truccidn de recursos que se hace ni las dificultades gue se en—

frentard para establecer las plantaciones,

12.= Las tres infracciones principales cometidas por Forestal R INTINGL

SA, en el caso estudiado serfan: la corta o explotacion de bog-
gue nativo, sin la aproubacidn del plan de manejo respectivo; el
cobro ilegal de bonificaciones por relorestacidng v el uso ile-

gal del fuego.

1

v

13.- Ademds de las sanciones estipuladas en el D.L. 701, la avtoridad

competente debiera exigir a la empresa llevar a cabo un plan sil

vicultural para obtener en el minimo plazo, bosgues del tipo No

ey - . [ - . . . -
ble-Rauli-Coiglie en aguellos sitios gue han sido explotados en

que, sea dificil el establecimiento de pino insigne,



4.-

5.~

6.~

7.~

8.~

Los resultados de esta investiyacidn, Jjunto a las denuncias di-
rectas que ha recibidc CUDEFF de similares infracciones en més
de 30 predios, en los cuales miles de hectdreas de bosgue nati-

vo han sido destruidas para plantar Pinus radiata, y a las cons

tantes informaciones entregadas por la prensa, permiten concluir

gue se trata de un problema generalizado y no de un caso aislacdo.

Lo anterior plantea la necesidad urgente de hacer estudios que
permitan evaluar en forma exacta la macnitud y localizacidn del
proceso de destruccidn aludido, asi como de sus efectos negati-

vos, directos e indirectos.

El fendmeno estudiado determina una situacidn insostenible gue

necesariamente debe rectiflicarse. o puede cdmitirse gque se si-—
ga darfando ilicitamente 1 patrimnonio forestal de Chile, ni me-
nos adn gue se continde cobrando Lenificociones por ello, prove
nientes del boloillo de todos ilos crilenos, Cllo contradice yrs
vemente los enunclados de la politice forestal vioente y el es-—

piritu y fin Jltimo del D.L. 7C7, cual as, el promover

. 2 , . - . .
cion de bosgues donde @stos no existin, -si como el de impulsar

£

el manejo y conservacidn de los rocurscs forestales de que of s—

pone el pais.

£l cembiar esta situacidn exive gue la Corporacidn Nacional Fo-
restal, principal orgenisno responsable de la implementacidn de
la politica forestal, asuma en Formes enéryica, clara y uryenteo,
un conjunte de acciones destinadas = termicar con tuanto derro—
che., Debe hacerlo a pesar de las presiones yue puedan existir

para mantener la situacidn actual.

Entre estas acciones se proponen las

guientes:
a.— Redoblar los esfuerzos de fiscalizacid’n del N.L. 704 Yy o eus
reglamentos., Ello exiyirdé una mayor supervisidon en terreno

de las actividades de los particulores Yy, en especial, de

las grandes enpresas forestules., Se deberd poner énfasis en

controlar los siguientes aspectos:

= El orde & ODortunide Sr cstres ] . ;
gen y la oportunidad en gue los nropietarios entre—

67



guen los informes técnicos, programas y solicitudes.

- La aptitud de los suelos a ser forestados.

- La vegetacidén gue cubre los sectores incluidos en los pro
gramas de forestacidén.

— E1 control de quemas y sus efectos.

- Los programas de proteccidén, y en especial la proteccidn

contra conejos.

Un aspecto gue debiera reglamentarse es la altitud mdxima
de los sitios a forestar con pino insigne, cuya cota no de-

biera exceder los 800 m.s.n.m,

La Corporacidn deberd hacer una completu investigacidn de a
guellos predios en gue se han explotado ilegalmente los bos
ques nativos, asi como donde s ha cobrade bonificaciones

en forma ilicita. Los resultados de estous estudios debieran
permitir llevar a cabo los respectivos procesos judiciales,

con el fin de aplicar las sanciones a los infractores.

Esta mayor labor de control no excluye la necesidad de desa
rrollar un modelo de manejo para el bosque nativo, con un
mayor apoyo del Estado, tal como existe para las plantacio--
nes de pino insigre. Oentro de esto os urgente ampliar los
subsidios de manera que ce aplicuon también al manejo del
bosque nativo. Ello ha sido propuesto en reiteradas oportuni
dades desde 1979, donde fuera recomendado por la comunidad

forestal en su conjunto en luo X Jormadas Forestales.

_ e o e e D
La Corporacion deberd hacer una mayor difusidn de las infrac
clones mds comunes al D.L 701 y a sus reglanentos, indicando
las sanciones a que se exponen quienes lus cometen, o fin de

fomentar el respetc a la legislacidn vivente,

19.~ Se propone la dictacidn de uno morma leyal que, ante la destruc—
cidn ilicita de bosques naturales, establezca la obligacidn de
implementar un plan silvicul fure C yermi ] {

p € plan silvicultural cue permita obtener, en el mi-

nimo de tiempo posible, bosques de una conposicion Yy estructura



igual o mejor gue las de aguellos gue han sido explotados. Ello
sin perjuicio del pago de multas estipuladas por la legislacidn

vigente.

20.- Se plantea la necesidad de dlscutir el tema de este estudio en
el Colegio de Ingenieros Forestales A e Ello permitird lograr

una mayor comprensidn del problema por los profesionales del sec

o e
“

tor e ir desarrcllandc un planteamiento comin. ror o re porte,
en vista de gue el Gebierno estudia la formulacidn ce un ruevo
cédigo de ética profesional que parece consid rar la activa par
ticipacidn de los Colegios profesionales A.G., proponemos al Co
legio de Ingenieros Forestales A.G. gue inicie y organice acti-
vidades que le permitan purticipar en estua labor de formulacidn

y eventualmente en el control de la ética. £11o constribuiria

obviamente a una mejor utilizacidn de los recursos forestales.

21.- Se propone dar una amplia diwlgacidn al problema estudiado y a
sus posibles soluciones, de tal manera que aumenten el conoci-
miento y la comprerisién de este fendmeno, con 10 cual se logra-
ria una mayor conciencia relativa a la necesidad de mane jar vy
conservar nuestros bosgues a la vez cue el desarrolilo de un con

trol social sobre el cumplimiento de la legislacidn fourestal .

22.= la labor de diwvulgecidn mencionads y en yeneral, aquella relati
va al uso y conservacidn de nuestros recursos, podria fortalecoi
se mediante la creacidn de una Asocincidn de Feriodismo Ambien—
tal, que fomentar{a la coerdinacidn entre investigadores y perio
distas dedicados al tema. Como referencia se tiene la reciente
formacién de la Asociacidn Chilena del Derecho Ambiental { ACHTDAM

que ha contado con el apoyo de CUDEFF,

23.~ E1 adecuado manejo de nuestros recursos naturales requiere de la
participacidn, no sdlo de las instituciones y oryanizaciones 1i
gadas al sector, sino, ademds de toda la ciudadania. For este mo
tivo se invita a todas las personas interssadas en la conserva-—
cidn de los recursos Forestales, marinos, de fauna terrestre, etc.

&8 participar, mediante la denuncia ante CODEFF de Cualquier situa
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cidn de destruccidn de los recursos.

24.~ E1 Comité Nacional Pro Defensa de la Fauna y Flora (CCREFF), con
tinuaré investigando, diwilgando y emprendiendo acciones leyales
para contribuir creativamente a cambiar la actual destruccion de

nuestros bosgues nativos por su manejo y conservacidn.
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CARTA DE GCUFACION DE TICRRAS Hoja No©
FCRMULARIO FURESTAL
Fecha ............... . Regidn ... .
Autores ......... e Frovincia ..., ... ... . .
. Carta oo oo o .
N° | FORMAEION VEGETAL EoPECIES TIFU EST | Ed Ho lalt.x Ts JUBSEAVACTO-
DUMINANTES (A op G 5 {05 |0 NES
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CARTA DE COUPACICN DE TISANRAS Hogja N°

FORMULARIC ESTADO DE LAS FLANTACIONE

u

Fecha ............. e BeGilon i ..
Autores ....... et e e Provincia ... e i,
Carta o e e

Ne CATEGURIA OE FRENDIMIENTO EAD AL TUHA UESEERVALTONES
MEDIA
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PARCELA BUOSQUE EXFLUTADO ASCISMTELTNTE Hoja N°©

FOANULARTO

Fecha ......... e e e e Tamarno ... ... .. .. e e e

Autores ..., Farcela NC L L L e

I T T DR

; Altitud ..o Foto N ... e e
. . Exposicién :........ .. .. ... Fredioc ..o e
Fendiente ............... ........ Fropietorio oo, ..
C. Cap. USO vivvinnnnnnnn, b lanmtacidn
Tipo For. Destrufido ............. Edad ... . .. e
e e e e e e e e e Altura ..., ... e et ae s e e
mort. L.,
senidad L L., e e e,
: - . At
Ne Sp [DAT | Q Hets, |C33ERVACIUN NOdon | OAT L
cm cin
R
{

ESPECIE N° ARB. 5 ~ 10 em CORECIE NP ARL. 5 = 10 am

I
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PARCELA BCSGRUL Hoja ''°

FORULARIO

Fecha v.oveeren i eeeoaarnses TOMEND v s et v e v eanrnn s aaa e
JAVBE o5 o =1 TPE N Farcaela NO e iin e
e e e et e e Unidad oo o.. e e e e

Altitud .. ee i e Tip0 FOr. weee e it e noanos
e a2 /o
Exposicidn ... ESE/OM v esevercnnennesnoaeeos

i

Pendiente ......cohcn Reg

AR | DAP | CSSERVACICNES A Lo lose )] Lo
B0 P cm DAT {H |Ed |C-1 Aol 7T L em | LT PAT HE
Ec

m
O
i
LS4
ry
[

SPECIE Ne ARB. 5 = 10 cm “oHECIE NEe ARB. £ - 10 cm
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CBSERVACIONES

FCRVULARIO FARCCLA FRONDINIENTC Hoja N°
Fecha ....... .. .. Tamano ... i e
AUEOres ...ttt i e e Farcela MO o
e e e e e et e e Unddad N o
Altitud oo, . Foto N° ... .. ... .. ... . e .
i Exposicidn ... Frodil e e
Pendiente ....................... Fropietarioc oo e
% C.Cap. Uso ..., Distoncia orininal de la
P - i . - I's 3
clantacion (M) o e e
Tipo Forestal o Veg. FPrevie ' ‘ oo
e et e e e . Edad de las plentas (wrfos) ..........
Veg. Actual Altura media (m) ..o 000 0
For., vegetal ................. L
Repluntes ... ... . ... ... e e
Especies ....... e e
i ESTADC NO DE FLANTAL
‘ Vitalidad 1
Vitalidad 2
Vitalidad 3
; Apice muerto
Apice ramificado
1 SUBTOTAL VIVAS
] Muerta
Desaparecida
SUBTOTAL MUERTAS
TOTAL
i




AFENDICE NO 2,

CUDIGOS DE CARTULRAFTA Y

DE LAL PARECELAS
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CODIGUS CARTGGRAFIA

TIPES BIOLUGICUS

Lefosos altos o érboles| Leriosos bajos o arbus | Herbédceos o pastos
tos

Codificacidn Altura m. | Codificacién RBltura m. |Codificacidn Iltura m.

LA o= 4 LB 0-0,25 H 0-0,25
LA 4~ 8 L8 h,25-0,5 H 0, 25-0,5
8~16 0,50-1,0 H C,50-1,0
€A 1632 ®) 1,00-2,0
AN 32

CODIGOS PARA LGS DISTINTUS HANGUS DE CUBERTURA

Rango de cobertura e .
o Codigo
(%)
1 a 5 1
S5a 10 2
10 a 25 3
25 a 50 4
80 a 75 5
75 a S0 6
S0 a 100 7
TIPO FORESTAL
E * ESCLERCFILO ¢ Formado por una o la asociacidn entre

tuillay, Litre, Peumo, Espino, Maitén,etc.
R~R=-{ : ROBLE RAULI COIMUE : Constitufdo por una asociacidn o cualguie
ra de estas especies representa mas de un
S0% de los ind. /ha DAP 7 10 cm,
C—-R=~T ¢ COIHUE RAULI TEPA ! £s una combinacidn de estas especies, sal
vo que Coiglie o Rauli representen més de

Nl . ')
505 de ind. /ha.
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L : LENGA ¢ Contiene 50% o mds de ind./ha de Lenga.
A : ARAUCARIA : Contine 1 o mds ind/ha de Araucaria.
R=H ¢ ROBLE-HUALDO ! Una o ambas especies constituyen el 504 o més

de los ind./h=.

ESTRUCTURA (E5T)

MAT Monte Altc Irregular

' > CUw individuos uriginados de semilla.
iAR NMonte Alto Regular
MM Monte Medio 40-604 individuos originados de semilla.

M8 Monte Bajo & 40% individuos oriyinados de semilla,

GRADOS OE ARTIFICIALIZACICN (G.A.)

BOSQUES OTRUS TEHRENCS

S Sin 2. 5in influencia antrépica.

P Pastoreo 3.0 Terreno de pastoreo en buen estaco.
R Raleo 3.1. Terreno pastoreo en regular estaco.
TR Tala Rasa 3.2. Terreno de pastoreo en mal estado.

Q Quema <., 0 Cereal de secano.

TR-Q Tala Rasa Quema 4.1. Chacareria de secano.

F | Floreo 5.0 Cereal de riego,

5.1. Cultivo forrajero perenne secano.

5.2. Viticultura de secano.
5.3 Arboricultura de secano.
5.4 Cultivo forestal.

6. Cultivo perenne de riego.

6.1 Cultivo forrajero de riego.
7.0 Hortalizas.

7.1 Vivero forestal.

8. Invernaderos y parques,
9. Zona edificada.

9.1 Fueblos.

9.2 Zonas periurbanas.



Ed edad (arios) o origen (s: semilla

t: tocdn).

Rg regeneracion alt x altura media (m)
Sp especie D]S) dosel superior
C cobertura v dosel medio

TRATAMIENTC SILVICOLA (TS)

S ningdn L liberacidn o mejoramiento
C clareos R raleos

TR tala rasa y regen. natural T tala rasa y plantacidn

£ enrigquecimiento T transformacidn

Co conversidn

ESTADO DE LAS FLANTACICNEDS

Ed : Edad de la plantacidn (anos)
Prendimiento : 0 - 10 %
10 - 25 %
25 - 50 %
50 %

CODIGOS PARCELA BUSWUE

Tipo Forestal DAT : Didmetro a la altura del
tocdn cm (muestreo).
Est/GA .. - ( i )
Idem Codigos H ; Altura total m (muestreo)
Regeneracidén | cartografia £d : £dad arios (muestreo)

C-10 : Crecimienta diametral en

Sotobosgue j
o J los dltimos 10 afos cm.,

Arbol : Ndmero correlativo tEc : Espesor de corteza cm (mueg
treo).
Sp ¢ Especie
E ¢ Estrato D: Dcminante
C: Codominante
I: Intermedio
S: Suprimido
0 ¢ Origen s: Semilla
t: Tocdn
i: Interminado

CODIGOS FARCELA BOSWE EXFLUTADO RECIENTEMENTE,

re - : Ndmero correlativo

Sp : Especie
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DAT ¢ Idem parcela bosque
0 ¢ Idem parcela bosgue
Reb : Rebrote : R : Individuo rebrotado

C. CAP, UG0 : Clase de capacidad de uso de la tierra (ver Apéndice no4)

Tipo Forestal Destruido : Idem cddiges cartografia.

CODIGOS PARGELA PRENDIMIENTO

Vegetacidn actual : Idem cddiyos cartoyrafia
Replantes ) ¢ R : hubo replantes

Resto idem a los otros formularios

Vitalidad 1 Sin daros aparentes. Flantas completamente sandas, un so

..

lo &pice, totalmente verdes.,

Vitalidad 2 : Idem anterior, salvo por tener el tercio inferior con

el follaje muerto.

Vitalidad 3 : Similar, salvo por tener los dos tercios inferiores con

el follaje muerto.

Apice ramificado: Se caracteriza por tener su extremo superior dividi
do en mdltiples partes, formando como un pincel a-
bierto. Muchas veces, este dafio se ve acompanado por
una muerte previa del apice y por la muerte del fo-
llaje en la parte inTerior de la planta.

Muerta : Planta completamente muerta, caddver presente.

Desaparecida: Aunque se nota el hoyo en que fua plantada, no esta la

planta ni su caddver.
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APENDICE  N° 3

NOMBRE CIENTIFICO Y NOMORE VULGAR be

LAS ESFECIES DEL AREA,
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ARBOLES

CCDIGO
AP
EC
DC
Dw
GA
LH
MA
NA
ND
NO
PL
PS
PR

ARBUSTCS

CODIGO

NOMBRE CIENTIFICO
Aextoxicon punctatum
Embothrium coccineum
Dasyphyllum diacanthoides
Drimys winteri

Gewuina avellana
Lomatia hirsuta
Mirceugenella apiculata
Nothofagus aliina
Nothofagus dombeyi
Nothofagus obliqua
Persea lingue
Podecarpus salignus

Pinus radiata

NOMBRE CIENTIFICO
Aristotelia chilensis
Gaultheria phillyreifolia
Muelembehkia hastulats
Rosa moschata

Sophora macrocarpa

PASTGS Y OTROS

CODIGO
ac
ar
af
cc
ev
hJ
hr
nd

pl

NONMBRE CIENTIFICO
Acaena pinnatifida
Agropyron repens
Agrostis flavidula
Chusquea coleu

Echium wvulgare
Hierochl6e juncifolia
Hypochoeris radicata
Nasella chilensis

Pléntago lanceclata

NCWBRE VUL GAR
Clivillo
Ciruelillo
Trevo, tayd
Canelo

Avel lanc
Hadal

Arrayan

Hauld

Coigue

Roble

Lingue

Mariio de hojas largas

Pino insigne

NOMBRE VULGAR
NManui

Chaura

Guilo
Mosgueta

Vayo

NONBAE VULGAR
Trun, cadillo

Agropy ran

Coligle

Yerba azul

Fasto del pollo
Lolroncillo

Llantén



APENDICE  N° 4

LLASES DE CAPACIDAD DE USU DE

LA TIERAA,
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CLASES DE CAFACIDAD DE USCO DE LA TIERRA.

(Tomado de: FERALTA,N. 1976. Uso, clasificacidn y
conservacidén de suelos. Santiago, SAG, Central de
Divulgacidn Técnica. 240 pp)

CLASE I ! Muy buena tierra que puede ser cultivada sin riesgo con
los sistsmas corrientes.
Suelo plano (pendiente menor al 54), de mds de 1,2 m, de
profundidad, regularmente bien dotado de elementos nutri
tivos, periodos de sequia no exceden un mes, perfodo 1i-
bre de heladas, estaciém’de crecimiento mayor a 150 dias.

Buen drenaje.

CLASE II : Tierra buena gue puede ser cultivada con métodos de pro-
teccidn sencillos, sujetas a moderadas limitaciones de u
SC y moderados riesgos de dafos. Fendientes menores al o
suelas de 0,6 a 1 m. Moderada salinidad o texturas modera
damente adecuadas, inundaciones ocasicnales son otras li-
mitaciones que pueden presentarse. Muy aptos puara cereales

EJ.: trumaos, lomajes suaves, suelos Collipulli, planicies

costeras y terrazas litorales., (Cerealus, leguminosas).

CLASE III : Tierra moderadamente buena, puede usarse con adecuada ro-—
tacidn en forma recular. Necesits tratemientos intensivos
de manejo, por sus severas restricciones y riesgos. Sue-—
los medianos a delgados(menor a 0,6 cmy, suelos arenosos
0 ruy, sobre material idem, Pendiente hasta 15%; excesi-—

va humedad, baja fertilidad, prolongada sequia (cereales).

CLASE IV : Tierra buena sdélo para cultivos ccasionales y con un mane
Jo cuidadoso. La mayorfa son tierras demasiado inclinadas
(pendiente 10 a 15%). Usualmente no pueden cultivarse mds
de una ano en seis. Se adaptan mejor al hero y empastadas
Vifias con rendimientos 1limitados por la fertilidad. Tam-
bién suelos planos con napa fredtica alta, muy arenosos o

arcillosos, muy delgacos (0,10 - 0,40 m)




TERRENOS NO ARABLES

CLASE V

CLASE VI

CLASE VII

CLASE VIII

(]
it

e =

3
L]

[¢]
e}
li

Tierras muy buenas para pastorec o forestales y gue no
tienen casi ninguna limitacidén de uso. Terrenos planos
demasiado hdmedos, pedregosos 0 rocosos para ser culti
vados. Estdn sujetos a inundaciones frecuentes Yy pro-

longadas o excesiva salinidud. También terrenos planos
con limitacidn climdtica. (Aysén,’wagallames y valles

de la C. de Los Andes).

Tierras buenas para pastoreo o forestales., No arables.
Pendiente superior a 15%; riesgos de erosidn, limita-

ciones climdticas, poca profundidad, etc. No permiten

el cultivo., Manejo puede incluir siembra de pasto, fer

tilizocidn y remocidn de arbustos.

Tierras regulares para empastadas y Forestales, con ma
yores riesgos de limitaciones; pendientes muy escarpa-
das, delgados secantes, de excesiva esrosidn. Requieren
un manejo culdadoso. Sobre los 1.000 mm de precipitas
cidn; uso preferentemente forestal, uso ganadero muy

restringido.

Tierras sin ningdn valor ayricola, ganadero o forestal.
S6lo vida silvestre, recreacidn, produccidn de agua.(Rg
querios, nevados, pantanos no drenzbles, dunas estériles
desiertos sin posibilidad de regadio, terrenos fuerte—

mente erosionados).

Limitacidn laboreo.

Erosidn.

Sobresaturacidn.

Clima.
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APENDICE NOe 5

ESTADIGRAF QS DE Las FARCELAL.




RELACIONES DAP — DAT.

Con el objeto de conocer las distribuciones diamétricas ori
ginales de las parcelas efectuadas en bosques explotados, se cons
truyeron ecuaciones que permitieran estimar el Didmetro a la altu

ra del pecho (DAF) a partir del Didmetro a la altura del tocdn

(DAT), usando la metodologia descrita por Avery {1975). (158)

Las relaciones DAF - DAT, se establecieron en base a los da
tos de las parcelas de bosques vivos (en pié}, para dos grupos de
especies:

a.— Rauli - Roble

b.- Avellano - Lingue - Canelo.

El modelo uscdo e el de regresidn lineal simple, ajusta-o
mediante el Método de Minimos Cuadrados, usando la siguiente Fér-—
mula:

DAP = a = b DAT

en gue a y b son constantes de reyresion y las variables DAP y DAT

se expresan en centimetros.

Les ecuaciones logradas son
- Rauli - Roble:
DAF = 0,593 + 0,R%4 DAT

r

]

0,982

n = 50

Posteriommente, esta ecuzcidn se usd ademds, para estimar

el DAP de los Coigues.

- Avellano =~ Lingue - Canelo:

DAP = 1,342 + 0,825 DAT
r = 0,947
n = 22

Udada también para las especies Olivillo, Maiio v Trevo.

(18) AVERY, T.E. 1975. Natural resources measurements., 2nd., ed. New

York, Mc Graw Hill, 1975, 2339 po.

S0



2.- FUNCIONES DAP = VOLUMEN (TABLAS DF YULUMEN).

Para poder estimar el volumen de las parcelas, fue necesario
desarrollar ecuaciones que relaciocnaran el Didmetro a la Altura
del Pecho (DAP) y el volumen cibico, a partir de tablas de volumen
disponibles. Estas nuevas ecuaciores fueron necesarias, ya que pa
ra algunas especies, las distintas tablas consultadas eran muy he
terogéneas, como es el caso de Hoble vy Hauli, o expresaban el vo-
lumen en pulgadas madererss. Esto Jdltimo ccurrie en todas las de-—

méds especies.

Con el objeto de dar mayor confiabilidad a las estimaciones
de volumen de las parcelas estudiadas, se eligid para Roble y Rau
11 las tablas que entregaban voldmenes mds bejos. Para las otras
especies, se considerd Unicamente una troza de 3,6 m independien—

te del didmetro.
La funcidn de volumen usarla es 7a siguiente:

L
V = a DAP
en gque V = Volumen cubico (m3)
a y b constantes

DAP

Didmetro a la &ltura del Fecho, en cm.

Las ecuaciones resultantes para las distintas especies o gru
pos de especies son las siguientes: ( se indica el origen y entre
paréntesis otras especies cuyo volumen se estimd usando la misma
ecuacién)

a.— Rauli - Roble (Coigue).

v

]

0,00063619  pap<:U3

]

r = 0,9870

Origen: Tablas de volumen para rencvales tomadas de De la Ma

za (1976) (16) Rodal a. Herrera y May (1976). Rodal Plazuela, cita

(16) DE LA MAZA, C.L. 1976. Determinacidn del drea basal ideal para
renovales de Rauli (Nothofagus alpina) en la pro-
vincia de Bio-£io. Santiago. Tesis U. de Chile.




dos por Fuente (1579) (17). La tabla dada por wadsworth (1576) (18)

no se us6, por entregar voldmenes considerablemente mds altos,

b.—- Avellano.

v 0,00006785 Dap<r3]

]

r = 0,9996

Origen : Tabla local de volumen, Llancacurs, hecha por la

Facultad de Ciencias Forestales, U. de Chile.

c.- Lingue (Canelo)
V = (,00008952 DAP<, <567

r 0,9993

n

Origen : Tabla local de volumen, Panguipulli, para Trevo,

Meli, Luma, Lingue. Facultad de Ciencias Forestales, U. de Chile.

d.~- 0livillo

-~ v

]

0,00003363 DAR<, 544
0,95980

[

r

Origen : Tabla local de velumen, HReserva Forestal valleco,
Facultad de Ciencias Forestales, U. de Chile.
e.- Manio
V = 0,00073411 pap<,0055

r = 0,9999

Origen : Tabla local de volumen, Valdivia, para Lleugue (Fo-

docarpus andinus). Haig (1946) (19).

{17) PUENTE, M. 1979. Control de raleos en renovales de Rauli del fun—
do Jauja. INFORSA., Informe de Convenio N°4, Valdivia, Fac.
Ing. Forestal U. Austral de Chile.
(18) WADSWORTH ,R.K, 1976. Aspectos ecoldégicos y Crecimiento del Raulf
Y Sus asociados en bosques de segundo crecimiento en las
provincias de Bio-fiio, Malleco y Cautin. Bol Téc. 37.5an
tiago, Fac. C3. Forestales U. de Chile. B
(19) HAIG,I.T., et al. 1946, Forest resources of Chile. U.5. Denartment
of Agriculture Forest Service in cooperaticn with Corporacidn
de Fomento de la Produccidn, <56 pp.
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1.— ESTIMACION DEL CRECINIENTC.

Para estimar el crecimiento diametral de las especies Roble
y Raulil, se tomd una muestra de 0 drboles de estas especies distribui
dos dentro del rango 10 - 60 cm de DAP. A ecstos individuos se les mi-
did el didmetro a la altura del tocdén (DAT), y la edad. Mediante el
cuociente entre estos dos valores se ocbtuvo el crecimiento medio en
didmetro para cada indivicduo. Estos datos se promediaron, obteniéndose

la estimacidn de la media poblacional aue tue de U,9971% cm/ano.

Fara la especie Avellano, se considerd una muestr. de 10 ér
boles obteniéndose mediante el mismo procedimiento un incremento prome
dio en didmetro de 0,978 cm anuales. Este Crecimiento se usd ademds pa

ra otras especies secundarias en cuanto a participacidn.

Se ha asumido que el crecimiento a la altura del toucdn es i
gual a aguella a la altura del pecho.

Las estimaciones de incremento correspenden a antecedentes

preliminares, que estdn dentro del rangyo de los valores referidos por

la bibliografia en el tema. (20) (21) (22) (23)

2.— ESTIMACION OE VOLUNENES.

Para Roble-Raulf-Coigue, se usd la ecuacidn (a) del Apéndi
ce N° 5., Para todas las restantes especies, se utilizd la ecuacién (b)
del Apéndice citado, desarrollada para Avellano. Ello para simplifi-
car los cédlculos, lo gue es posible ya ngue ésta es, por mucho, la es-

pecie més importante dentro de las secundarias.

3.~ EXTRACCICNES Y PRUYECCIUNES.

En los célculos de las intervenciones y proyecciones del

(20) DE LA MAZA, C.L. op. cit.

(27) WADSWORTH,R.K. op. cit.

(22) PUENTE,M. op. cit. Segin este autor el crecimeinto diametral en ro

dales raleados puede llegar a 1,4 cm. -

(23) ESPINOZA, B.M.,R.G.Rodrigues y V.G. Medina. 1977, Tres afios de cre-
cimiento en una plantacidén de Hauli, Nothofagus alpina
(Foepp et Endl) Derst, de 25 arios de edad. Bol.Invest.
Centro Cs.For.U.Concepcién, Lhile, NOCCF=3 20 pp.




subtipo forestal Baosgue denso de Rauli, se considerd la tabla de rodal

promedio de las parcelas efectuadas en este subtipo (Parcelas N°2 y 6

de los Cuadros N° 10 y 11).
De forma similar, para el Bosque denso de Roble-Avellano se

usé las parelas N° 1y 3 de los Guadros N° 10 y 11,

4.- ESTIMACION OE LA FRODUCCION Ot AVELLANO,

1]

Para evaluar esta produccién se uso la funcidn entregada por

Donoso (1979) (24), cuya expresidn es:

y = 0,588 DAF - 3,11
r = 0,90
= 0,01

didmetro de les drboles de Avellana (cm).

"

en gue DAP

produccién de avellanas en kg/ario.

<
]

(24) DONOSO, C. 1979, Antecedentes sobre produccidn de avellanas (Se-
gunda Informacidn de Avance ), bosque, Vol. 3, No°1, Valdivia,
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AFENDICE No 7

EVALUACION OE LAS PERDINAS

DIRECTAS OUACIUNADAG




1.-

2.-

ESTANDARES UTILIZADOS

1 mo madera en pié 500 kg lena.

116 kg carodn

1
i

1 m3 madera en pié

1 m3 maclera en pié = 20 puly. mader:s aserrads,
1 saco de carbdén = 35 kg carbdn,
RENDINMIENTOS

- Jormadas para cortar lerfsa 0 tons, = 04,35

7

- Jomadas para cortar lefa para 4
"mono" de caroén (aprox. 2.400 kg = 15
de carbdn

= Jornmadas totales para obterer 10

ton. lena apilada y cargada en ani = 13,12

males (mulas)
- Jornmadas totales para obtener 2,4

ton. de cartdn puesto en villorrio = 24

cercano (aprox. 8 Km)
PRECIOS Y COSTUS UTILIZADCS
Kg de lefia (en origen) = % 1
Saco de carbdn (puesto en villorrie cerca - $ 100
no, 8 Km)
Salario obrero agricola = b 250/dia
Explotacién (pulgada maderers ) = » 25
Aserrio (pulgada maderera ) = 525
Traﬁsporte hasta Los Angeles (pulgada me&
derera) = b 38
Valor madera aserrada (pulgada maderera ) = & 150  (28)

(25) Corresponde a un valor estimativo, obtenido a partir de los pre-—

cios pagados en la zona por las diversas especies presentes en el
area de estudio. Este valor corresponde &l de la madera nativa de
menor precio. Fuente: Chile Forestal no Y2, mayo 1983,



